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1. MEMORIA DESCRITIVA
1.1.- OBXECTO DO PROXECTO

Por encargo do Excmo. Concello de Vedra, redactase o presente proxecto que ten como
obxecto definir e valorar as actuacidons necesarias para facer a AMPLIACION DA REDE DE
ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN E A ACOMETIDA A UNHA NAVE MUNICIPAL; solicitando

previamente as autorizacions e subvencions oportunas para a stia execucion.

1.2.- SITUACION

As obras emprazanse entre as parroquias de Santa Baia de Vedra e Trobe. Para proceder a
realizacion das obras sera precisa a AUTORIZACION PREVIA da Deputacion da Corufia,

organismo titular da estrada CP-8203.

1.3. - PROMOTOR

O promotor da presente obra é o Concello de Vedra.

1.4.- AUTOR DO PROXECTO

Clara Lema Rodriguez, arquitecta técnica municipal do Concello de Vedra.

1.5- XUSTIFICACION DA SOLUCION ADOPTADA

A solucién adoptada es aquela que garante de forma econémica o suministro de auga potable
na zona descrita, tendo en conta futuras demandas.

A red a instalar estara formada por conduciéns con diametros comprendidos entre os 110 e os
160 mm, sendo, en calquera caso, tuberias de polietileno cunha presion nominal de 16 bar.
Para a instalacion utilizaranse os elementos de unién e accesorios adecuados, cumplindo
sempre a normativa técnicosanitaria vixente.

Coa finalidade de sectorizar a red instalaranse valvulas de illamento, tipo comporta, sobre as
conduciones da rede e ubicadas en determinados puntos a establecer. A sectorizacion da rede
permite a anulacion de tramos de rede sen prexuizo do resto de abonados, é decir, frente a la
aparicion dunha fuga é posible anular un tramo da rede afectando a un numero moi reducido

de usuarios.

Tamén se dotara de subministro de auga potable un edificio publico que actualmente carece
del. O edificio municipal € unha nave que ten uso de garaxe e almacén. Debido ao uso que se
da ao edificio ademais da acometida, instalarase un hidrante enterrado.

O final da rede instalarase tamén unha arqueta con unha valvula de comporta e daraselle saida

cara unha acequia de maneira que se poida baleirar a rede para labores de mantemento ou en
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caso de unha sobre presion.

1.6- MEMORIA DE ACTUACION

O novo tramo previsto ten unha lonxitude aproximada total de 1055 m. Os traballos que se
prevén consisten na apertura de un foxo que descorrera pola zona de dominio publico da
estrada CP-1202 pero fora da zona pavimentada. Se escavara unha gabia cunha profundidade
media de 90 cm, e procederase a colocacion da canalizacion de polietileno de alta densidade
PE-160 sobre unha cama de area de 5 cm, a instalaciéon de valvulas, hidrantes, e demais
accesorios precisos para a maniobrabilidade da rede, o recheo da gabia con material
procedente da escavacion e a reposicidon dos firmes nas zonas nas que sexa necesaria a sua
demolicién.

Ademais incluese o cruce perpendicular da estrada CP-1202 mediante perforacién horizontal e
entubado en aceiro, coa finalidade de que quede prevista a futura ampliacién da rede 6s
nucleos de Fontao e Bazar. Construirase unha arqueta de rexistro ¢ outro lado da estrada e

instalarase unha tuberia de alta densidade de polietileno PE-110.

As obras a realizar, para esta actuacion son as que a continuacion se describen:

REPLANTEO

Antes do comenzo das obras deberase realizar o recofiecemento do subsuelo coa finalidade de
localizar tuberias, cables ou outras instalicions subterraneas que puidese haber na zona.
Durante o replanteo deberase referenciar o eixe e ancho superior do foxo, € do pavimento que

resulte afectado.

SUMINISTRO, TRANSPORTE E MANIPULACION DAS TUBERIAS

Con caracter xeral, na manipulaciéon e acopio das tuberias terase en conta as indicaciéns do
fabricante e das especificacificacidons propias do produto.

O almacenaxe debera realizarse de tal maneira que se mantefan limpos os tubos, evitandose
a sua contaminacion e degradacion. Deberanse manter protexidas dos raios solares.

O acopio das tuberias poderase realizar de dias maneiras:

Apilado centralizado. Para o que se escolleran zonas depexadas da obra que permitan a
maniobrabilidade dos vehiculos. Non se depositaran proximos 6s foxos e deberase evitar un
apilamiento excesivo.

Acopio lineal. O acopio 6 longo dos foxos realizarase a un minimo de 60cm de distancia do
foxo e 6 lado oposto ao dos produtos de excavacion.

A manipulacion realizarase empleando equipos e métodos adecuados.

INSTALACION DE TUBERIAS ENTERRADAS
EJECUCION DE LAS ZANJAS
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A apertura dos foxos realizarase mecanicamente. A seccién axustase 6 plano de seccion tipo
do plano de detalle axustandose as caracteristicas do trazado en cada caso. Os foxos seran
inferiores a 1 m polo que se poderan realizar noiros verticais nos que non sera necesaria a
entibacion.

O ancho do foxo durante a execucidon da obra non sera superior a prevista en proxecto. Se
nalgun caso aparecese rocha ou outro elemento rixido serd necesario escavar por debaixo da

mesma e efectuar o posterior recheo debidamente compactado.

MONTAXE DA TUBERIA

A instalacion das tubarias deberase realizar respetando en todo momento as normas do
produto e as indicaciéns do fabricante. Para facilitar os agotamentos e manter o foxo libre de
auga, o tendido das tubarias deberase comenzar no extremo mais baixo, e dicir pola zona sur.
Se se interrompe a montaxe sera necesario obturar os extremos para previr a entrada de
obxetos estrafios dentro das mesmas.

O corte de tubarias deberase realizar de forma que se garanta o correcto funcionamento das

xuntas, utilizando ferramentas adecuadas e seguindo as recomendaciéns do fabricante.

1.7- PRAZO DE EXECUCION PREVISTO

Tendo en conta a natureza das obras, estimase suficiente un prazo de 2 MESES para a total e

correcta execucion das mesmas, e prevese que o total de operarios empregados sera de 4.

1.8.-ASPECTOS XERAIS

As calidades e definicion dos materiais que se utilizan, asi como a sua construcion definitiva,
estaran suxeitos as especificacions da Direccidon Facultativa, e se ateran, en cualquera caso, a

normativa vixente correspondente.

1.9.- PRAZO DE GARANTIA

Proponse un prazo de garantia de doce meses, contados a partires da recepcion provisional
das obras e durante o cal correran a cargo do Contratista todos os gastos de conservacién de
estas, calquera que sexa o seu coste e garantindo que o prazo maximo para calquera

reparacion ou restitucion do material defectuosos non sobrepasara as coarenta e oito horas.

1.10.-CATEGORIA DE CONTRATO E CLASIFICACION DO CONTRATISTA

Por ser o orzamento inferior a 350.000 euros o contratista non requerira clasificacion.
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1.11.-DECLARACION DE OBRA COMPLETA

A obra proxectada constitue unha obra completa, susceptible de entrar en servizo a sua
terminacion de acordo coa Lei 30/2007 de contratos do sector publico, e disposicions
concordantes, sin perxuizo de posteriores melloras ou ampliacions en proxectos

independentes.

1.12.- REVISION DE PREZOS

Dado que o prazo previsto de execucién das obras descritas no presente proxecto € inferior a
un ano a partir da firma da acta de replanteo, non é necesaria a aplicacion de ningun tipo de
férmula de revision de prezos tal e como especifica o artigo 77 da Ley 30/2007 del 30 de

octubre de Contratos del Sector Publico.
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2.- ORZAMENTO PARA CONECEMENTO DA ADMINISTRACION

Ascende o Orzamento de Execucion Material do Presente proxecto de construcién a cantidade
de trinta e dous mil cincocentos oitenta e dous euros con vintetres céntimos (32.582,23
€).

Total orzamento de execucion material 32.582,23
13% GASTOS XERAIS 4.235,69
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 1.954,93
ORZAMENTO BASE DE LICITACION 38.772,85
21% de IVE 8.142,30
Expropiaciéns 0,00
ORZAMENTO DE EXECUCION POR CONTRATA 46.915,15 €

O Orzamento Base de Licitacion mais o IVE do presente proxecto ascende a cantidade de
CORENTA E SEIS MIL NOVECENTOS QUINCE EUROS CON QUINCE CENTIMOS
(46.915,15 €).

En Vedra a 25 de novembro de 2013.

Clara Lema Rodriguez

Arquitecta Técnica Municipal
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3.- PROGRAMACION DA OBRA

Méstrase na paxina seguinte a programaciéon dos traballos relativos as obras descritas no
presente proxecto.



REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN PROGRAMA DE TRABAJO

dias| 1 2 3 4 5 6 7/ 8 9 10 11 12 13 14|15 16 17 18 19 20 21|22 23 24 25 26 27 28|29 30 31 32 33 34 35[36 37 38 39 40 41 42| 43 44 45 46 47 48 49|50 51 52 53 54 55 56|57 58 59 60 IMPORTE

REPLANTEO 0,00

replanteo

DEMOLICIONS E MOVEMENTO DE TERRAS 3543,21

demolicién de pavimento asféaltico
escavacion de foxos
recheo foxos

CANALIZACIONS E ACCESORIOS 23256,87

Tuberias
Valvuleria e accesorios

ARQUETAS E REPOSICIONS 3557,47

arquetas y pozos de rexistro
ancoraxes

cruce estrada

reposicion firme

ACOMETIDA

acometida

SEGURIDADE E SAUDE

seguridade e saude

XESTION DE RESIDUOS 236,37

| R
|1 I

xestion de residuos

MES 1 2

EX. MATERIAL MENSUAL (€) 18734,78 13847,48
EX. MATERIAL ACUMULADO (€) 18734,78 32582,23 32582,23
PORCENTAXE 57,50% 42,50%
IMPORTE POR CONTRATA MENSUAL 57,50% 100,00%

IMPORTE POR CONTRATA 26976,21 19938,94 46915,15

En Vedra a 25 de novembro de 2013
Arquitecta Técnica

Clara Lema Rodriguez
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4.- ESTUDO XEOTECNICO

4.1. Obxeto
O presente anexo redactase de conformidade co artigo 107.3 da LEY 30/2007, de 30 de
octubre, de Contratos del Sector Publico.
4.2. Introducion
A situacién na que se atopa a area que corresponde co proxecto, é a pertencente a folla 121-I
do Mapa Topografico Nacional a escala 1:25.000.
4.3. Estratigrafia.
A andlise do plano xeoldxico correspondente ao lugar no que se leva a cabo as actuaciéns
deste proxecto sitia o emprazamento do mesmo entre o dominio de borde externo do
complexo de Ordes e o complexo de Noia e o dominio migmatico y das rochas graniticas do
grupo de Laxe, onde cabe destacar as seguintes series dominantes:

e Rochas plutdnicas. Ortogneis biotitico (Nyb1)

e Esquistos con alguns niveis de cuarcitas (PC-Se)
4.4, Conclusion.
De acordo con toda a informacion obtida dos mapas xeoldxicos comentados, da observacion in
situ da zona obxecto do proxecto, e en especial da experiencia obtida con obras das mesmas
caracteristicas realizadas recentemente, concliuese que os terreos afectados por este proxecto
son aptos para a natureza das obras pretendidas.
A abaixo firmante, autora do Proxecto Técnico que define a presente obra, considera que a
influencia do terreo sobre os traballos a realizar producese exclusivamente no referente a
estabilidade dos noiros da excavacion dos foxos durante a ejecucién dos traballos.
Tralo recofiecemento do terreo no que se vai executar a actuacion, os foxos a relizar descorren
por unha zona na que non é previsible a paricion de auga a tan pouca profundidade ainda que
a sUa presenza non impedira o normal desenvolvemento dos traballos.
XUSTIFICACION DOS TALUDES ADOPTADOS NOS FOXOS
O terreo polo que descorre a traza esta composto por terreos facilmente escavables, e que
manteran a sua estabilidade durante o corto periodo de tempo que duren os traballos de
escavacion e colocaciéon da conducién, sempre que a inclinacién do talud do foxo non supere
0s seguintes angulos en funcién a profundidade da escavaciéon e da forma de execuciéon da

mesma:

» Escavacioén superior a 1,00 metros (3=60° respecto da horizontal)
» Escavacion inferior a 1,00 metros vertical (=90° respecto da horizontal)
En Vedra a 25 de novembro de 2013.

Clara Lema Rodriguez

Arquitecta Técnica Municipal
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5. XUSTIFICACION DE PRECIOS




Cuadro de mano de obra

Cuadro de mano de obra

1 Oficial 12 construccioén. 15,77 43,848 h 691,48
2 Oficial 22 construccion. 15,48 12,593 h 194,94
3 Pedn especializado construccioén. 14,97 36,018 h 539,19
4 Peén ordinario construccioén. 14,70 90,107 h 1.324,57
5 Axudante de oficio construccion. 15,05 3,197 h 48,11
6 Oficial 12 instalador 16,57 9,577 h 158,69
7 Pedn especializado instalador 16,06 6,991 h 112,28
8 Oficial primera 16,76 7,500 h. 125,70
9 Peén ordinario 14,55 7,500 h. 109,13

Importe total: 3.304,09
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Cuadro de maquinaria

Cuadro de maquinaria

10
11

12

13

14

15

16

17

18

Equipo perforacién rotopercusion 6"
Taboa de encofrar de pifeiro do pais de 25 mm

de grosor, de 10 a 20 cm de ancho e ata 2.50
m de lonxitude.

Martelo rompedor para aire comprimido de 24
kg de peso, 1360 golpes/min e consumo de aire
1300 I/min, con punteira.

Camidn con caixa de 8 m3 de capacidade con
guinche telescépica hidraulica de 6 m de
brazo para carga maxima de 7 tm e 1 tm en
punta, i/conductor e consumos.

Compresor de aire sobre rodas a gaséleo de 32
CV e caudal 4500 litros/minuto, dlas saidas a
unha presién de servicio de 8 kg/cm2.

Formigoneira eléctrica monofasica sobre rodas
de goma con tambor basculante de capacidade
de 160 a 200 litros e 1.5 kw de potencia.

Retroescavadora sobre pneumaticos de 125 CV

de potencia con culler de 500 a 1350 litros,
para unha profundidade de escavacién entre 5
e 7 metros e altura madxima de descarga 6 m,

i/conductor e consumos.

Motoniveladora de 129 CV con traccidén en
tandem traseiro, lonxitude de folla 3.65 m e
altura 0.64 m, para un alcance maximo
exterior de rodas de 1.83 m, i/conductor e
CONsSumos .

Estendedora
Estendedora de arido

Pis6n vibrante a gasolina de 3 CV con placa
base de 33x28 cm y 65 kg de peso.

Prancha vibradora a gasolina de 5 CV con
placa base de 63.5x50 cm e 93 kg de peso.

Rolo vibrador autopropulsado de 10 tm de
peso.

Cortadora de xuntas a gas6leo, de potencia 8
CV e 110 kg de peso, con disco de aceiro
diamantado de 350 mm de diametro.

Camién dumper con caixa de 13 m3 de
capacidade e 20 tm de carga maxima, de tres
eixes e traccion total, i/conductor e
COoNsuUMos.-

Camidn dumper con caixa de 16 m3 de
capacidade e 25 tm de carga maxima, de tres
eixes e traccioén total, i/conductor e
CONSumos .

Cabeza tractora con bafieira basculante de 21
m3 e 30 tm de carga maxima, i/conductor e
CONsSumos .

Camion cisterna.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

163,75

140,61

0,36

28,97

1,25

0,72

33,54

36,70
78,16
23,79

2,70
3,55

21,34

1,60

21,34

24,39

27,44
30,77

2,992 h.

0,020m3

11,500h

2,500 h

11,500h

0,018h

37,620h

0,393h
0,936h
0,281h

19,800h
19,800h

1,170h

0,642h

31,680h

0,281h

0,187h
0,421h

Importe total:

72,43

14,38

0,01

1.261,77

14,42
73,16
6,68

53,46
70,29

24,97

1,03

676,05

6,85

5,13
12,95

2.790,47
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcién Total
1 DEMOLICIONS E MOVEMENTO DE TERRAS
1.1 EADR.lia m2 Demolicién manual de pavimento de macadam e capa asfaltica, de 15 cm,
retirada de cascallos e carga, sen transporte a vertedeiro, segundo
NTE/ADD-10.
MOOA.1d 1,127 h Peon ordinario construccion 14,70 16,57
% 2,000 % Custos directos complementarios 16,57 0,33
3,000 % Costes indirectos 16,90 0,51
Precio total por m2 .....ccccvevveviieeiiee e 17,41
1.2 UCMZ.1ba m3 Escavacién de foxos, de ata 2 m de profundidade, en terreo compacto, por
medios mecanicos, incluido carga e transporte de productos sobrantes a
vertedeiro situado a menos de 5 Km do lugar de traballo. Incluido primeira
compactacién por medios mecanicos.
MMMT12ba 0,050 h Pran vibrd gsln 5CV 63x50cm 93kg 3,55 0,18
MMMT.1bc 0,060 h Retro pneuméticos 125CV500-1350 | 33,54 2,01
MMTG.1b 0,080 h Camién dumper 20tm13ma3 tracc tot 21,34 1,71
MOOA.1d 0,019 h Pedn ordinario construccién 14,70 0,28
% 2,000 % Custos directos complementarios 4,18 0,08
3,000 % Costes indirectos 4,26 0,13
Precio total por m3 .......ccooiiiiiiieieeeeee 4,39
1.3 ECME.1fb m3 Escavacién de foxos en rocha dura con martelo rompedor e compresor de
aire ata unha profundidade de 2 metros, i/faxuda manual nas zonas de
dificil acceso, limpeza e extraccion de restos,.
MMMG.2cb 1,150 h Compresor aire gsl 32CV4500l/min 1,25 1,44
MMMD.2ab 1,150 h Martelo rompedor aire compr1360 0,36 0,41
MOOA.1c 1,409 h Pedn especializado construccién 14,97 21,09
MOOA.1d 0,939 h Pedn ordinario construccién 14,70 13,80
% 3,000 % Custos directos complementarios 36,74 1,10
3,000 % Costes indirectos 37,84 1,14
Precio total por m3 .......ccociiiiiiieiieeeeee 38,98
1.4 UCMZ.2ab m3 Recheo e compactaciéon de foxos, de ata 0,6 m de ancho, con material
seleccionado de desmonte, en capas de ata 25 cm de grosor e unha
compactacién ata o 95% do Proctor Modificado.
MMMT.1bc 0,035 h Retro pneuméticos 125CV500-1350 | 33,54 1,17
MMMT10bb 0,050 h Pison vibrante gsln 33x28cm 65kg 2,70 0,14
MOOA.1d 0,042 h Peon ordinario construccion 14,70 0,62
% 2,000 % Custos directos complementarios 1,93 0,04
3,000 % Costes indirectos 1,97 0,06
Precio total por m3 ....cccccevviveviiee e 2,03

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcién Total
2 CANALIZACIONS E ACCESORIOS
2.1 UIFT.4ddm m Tuberia de polietileno de alta densidade (PE-100), negro con banda azul,
de 160 mm de diametro interior y 1,6 MPa de presion de traballo e unién
por soldadura; incluindo pezas especiais, materiais a pe de obra,
montaxe, colocacién e proba. Inclie soleira e recheo de material granular.
PIFA.7ddm 1,000 m Tubo de PEAD 100 g 160 mm, 1,6 MPa 17,00 17,00
PBRA.labab 0,480 t Area silicea 0-5mm rio Ivd 4,06 1,95
MOOA.1a 0,019 h Oficial 12 construccion 15,77 0,30
MOOA.1c 0,019 h Pedn especializado construccién 14,97 0,28
% 2,000 % Custos directos complementarios 19,53 0,39
3,000 % Costes indirectos 19,92 0,60
Precio total por m ....coccceeve e 20,52
2.2 UIFV.9ah u Valvula de comporta con bridas, de ferro fundido, PN-16, peche
metal-metal e diametro 150 mm; instalacién sobre tuberia en arqueta,
segundo NTE/IFA-19.
PIFA50ah 1,000 u Valvula comporta pch metal-metal 150 151,22 151,22
MOOIl.1la 0,273 h Oficial 12 instalador 16,57 4,52
MOOI.1d 0,273 h Pedn especializado instalador 16,06 4,38
% 2,000 % Custos directos complementarios 160,12 3,20
3,000 % Costes indirectos 163,32 4,90
Precio total POr U ...coocceeeviieeiiie e 168,22
2.3 UIFV.9af u Véalvula de comporta con bridas, de ferro fundido, PN-16, peche
metal-metal e diametro 100 mm; instalacion sobre tuberia en arqueta,
segundo NTE/IFA-19.
PIFA50af 1,000 u Valvula comporta pch metal-metal 100 88,37 88,37
MOOIl.1la 0,238 h Oficial 12 instalador 16,57 3,94
MOOI.1d 0,238 h Pebn especializado instalador 16,06 3,82
% 2,000 % Custos directos complementarios 96,13 1,92
3,000 % Costes indirectos 98,05 2,94
Precio total POr U ......occeiiiiiiiiie e 100,99
2.4 UIFR.6¢c u Boca rega blindada con arqueta ferro fundido incorporada, conexion
rapida, diametro nominal 2", NTE/IEB-4; instalacion enterrada, i/tapa e
cerca de fundicién e proba de estanqueidade.
PIFR16¢c 1,000 u Boca rega blindada DN 2" 122,80 122,80
MOOl.1a 0,499 h Oficial 12 instalador 16,57 8,27
MOOI.1d 0,499 h Pedn especializado instalador 16,06 8,01
% 3,000 % Custos directos complementarios 139,08 4,17
3,000 % Costes indirectos 143,25 4,30
Precio total pOr U .......ccoeeviieiiieec e 147,55
2.5 E26FDH860 ud  Hidrante baixo rasante, con 1 boca, 1x100 mm, con racor, tapén Bombeiro
e cerco rectangular segiin Norma UNE. Medida a unidade instalada.
MOOA.1b 0,705 h Oficial 22 construccion 15,48 10,91
MOOA.1la 0,705 h Oficial 12 construccién 15,77 11,12
P23FE170 1,000 ud Hidrante bajo rasante 1 boca 378,33 378,33
3,000 % Costes indirectos 400,36 12,01
Precio total por ud .....cccceeeiiieiiiieeeee e 412,37
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2.6 UIFT15ec u Te de fundicion de 150 mm de didametro con ramal a 90° de 100 mm,
revestida con pintura bituminosa, con bridas, xuntas elastoméricas de
estanquidade, contrabridas, parafusos e roscas.

PIFAl6ec 1,000 u T fundicion @150mm @ ramal100 109,97 109,97
MMME.6a 2,500 h Camién 8m3 c/guin hid 7 tm 28,97 72,43
MOOA.1la 3,197 h Oficial 12 construccion 15,77 50,42
MOOA.le 3,197 h Axudante de oficio construccién 15,05 48,11
% 2,000 % Custos directos complementarios 280,93 5,62
3,000 % Costes indirectos 286,55 8,60

Precio total POr U ..cccoccveeviie e 295,15
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3 OBRA CIVIL
3.1 UIFAl4a u Arqueta para acometida domiciliaria & rede xeral de abastecemento, de
dimensions 0,52x0,52x0,80 m, en fabrica de ladrillo ceramico macizo de
dimensions 25x12x5 cm colocado a medio pé e tomado con morteiro seco
de albanelaria M 5. Revocado e brunido interiormente con morteiro seco
hidrofugado CS Ill W1. Soleira de formigon HM.20 de 10 cm de grosor,
marco e tapa de fundicién de 40x40 cm. Medido segundo planos.
EFFC.7eba 1,264 m2 Fabrica interior LM 25x12x5 medio pe 35,49 44,86
PBAA.la 0,020 m3  Auga 0,51 0,01
PBPC.2aab 0,027 m3  HM-20/P/40 de central 110,10 2,97
PBPM65bab 15,000 kg Mort seco hidrofugado CS IIl W1 revoco... 0,08 1,20
PISA93bb 1,000 u Tapa e marco de fundicién de 40X40 26,30 26,30
MOOA.1a 0,281 h Oficial 12 construccion 15,77 4,43
MOOA.1d 0,168 h Pedn ordinario construccién 14,70 2,47
%0400 4,000 % Custos directos complementarios 82,24 3,29
3,000 % Costes indirectos 85,53 2,57
Precio total por U ......occoeeviieiiiecceeeee e 88,10
3.2 UISA20ach u Pozo de rexistro circular concéntrico, 100x60x50 cm e 100 cm de
profundidade, realizado con aros de formigon prefabricado, revocado
interior e xuntas tomadas con morteiro de cemento M-15, brunido, soleira
de formigén en masa H-100 de 20 cm de grosor; i/tapa circular e cerca de
ferro fundido sobre formigéon HM-20, arrasado co pavimento e patés
encaixados, segundo ISS-55.
PISA4lac 1,000 u Cono reduccién concn 100x60x50 36,70 36,70
PISA42c 1,000 u Aro formigén 100x50 32,87 32,87
PISA90a 8,000 u Pate 0,13 1,04
PISA91a 1,000 u Tapa circular fund 60 ISA-6 74,45 74,45
PBPC.2aab 0,236 m3  HM-20/P/40 de central 110,10 25,98
PBPM.1bacbh 0,008 m3  Morteiro cto/are M-15 3-5 magq 56,71 0,45
MOOA.1la 2,959 h Oficial 12 construccion 15,77 46,66
MOOA.1b 2,959 h Oficial 22 construccion 15,48 45,81
% 4,000 % Custos directos complementarios 263,96 10,56
3,000 % Costes indirectos 274,52 8,24
Precio total POr U ..cooccveeviie e 282,76
3.3 UPVF12c m2 Firme rixido para calzada de tréfico lixeiro T4 sobre explanada E2, seccion
tipo 425, formado por subbase de 20 cm. de zahorra natural, base de 20
cm. de formigén compactado e dobre tratamento superficial como capa de
rodadura. Incluido regas de imprimacion e/ou adherencia, e formacién de
xuntas transversais. Estendido e compactado dos materiais por medios
mecanicos. Executado segundo PG 3 e instrucci6n 6.1 e 2-IC.
UPVS.1la 0,200 m3  Subbase gran zahorra natural 20,00 4,00
UPVB.12b 0,200 m3  Base de formigobn compactado 60,43 12,09
UPVR.1b 2,000 m2  Rega adherencia con emu bit 0,26 0,52
UPVT.1b 1,000 m2  Tratamento supf dobre 1,72 1,72
UPVW.1la 0,143 m For xnt formigén 2,72 0,39
3,000 % Costes indirectos 18,72 0,56
Precio total por M2 .....ccccovviiiiiiieee e 19,28
3.4 UIFT4laa u Ancoraxe para derivacion en T en entubados de abastecemento de
diametro <150 mm e presiéon de traballo de 10 atm, de dimensions
1,20x0,80x0,75 e pasatubos de ancoraxe de 0,35x0,575x0,50 en formigén
HA-25/P/40 e armaduras de aceiro B-400S nunha contia de 35 Kg. Incluido
vertido, compactado e curado. Executado segundo NTE-IFA. Medido
segundo planos.
PBPC.3aab 0,950 m3  HA-25/P/40 de central 110,10 104,60
PEAA.2ai 35,000 kg Aceiro corru B-400 S 32 0,90 31,50
MOOA.1d 0,273 h Pedn ordinario construccién 14,70 4,01
% 2,000 % Custos directos complementarios 140,11 2,80
3,000 % Costes indirectos 142,91 4,29
Precio total por U .......ccoeeviieiiieeeeee e 147,20
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3.5 UIFT41cc u Ancoraxe para chaves en entubados de abastecemento de diametro
80<@<150 mm e presion de traballo de 10 atm, de dimensiéns
1,00x0,80x0,53 e pasatubos de ancoraxe de 0,80x0,40x0,50 en formig6n
HA-25/P/40 e armaduras de aceiro B-400S nunha contia de 29 Kg. Incluido
vertido, compactado e curado. Executado segundo NTE-IFA. Medido
segundo planos.
PBPC.3aab 0,584 m3  HA-25/P/40 de central 110,10 64,30
PEAA.2ai 28,750 kg Aceiro corru B-400 S 32 0,90 25,88
MOOA.1d 0,424 h Pe6n ordinario construccién 14,70 6,23
% 2,000 % Custos directos complementarios 96,41 1,93
3,000 % Costes indirectos 98,34 2,95
Precio total por u .....ccccceeviiiiiiie e 101,29
3.6 UO6CSR010 m.  Cruce baixo firme da estradas provincial e xunta, incluso perforacion
horizontal en rocha, con entubado en aceiro, emprazamento da maquina,
reposicion de firmes e servicios, sinalizacion e cortes de trafico precisos.
P172C240 1,000 m. Tubo chapa D=180 mm. e=4 mm. 17,65 17,65
P250U080 0,090 |I. Minio electrolitico 10,60 0,95
MOOA.1la 0,177 h Oficial 12 construccion 15,77 2,79
MOOA.1d 0,528 h Pe6n ordinario construccién 14,70 7,76
MO6AR010 0,187 h. Equipo perforacién rotopercusion 6" 163,75 30,62
3,000 % Costes indirectos 59,77 1,79
Precio total por m. ......ccccoeiiiiiin i, 61,56
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4 ACOMETIDAS
411 Ud Hornacina de 70x100x30 cm, de fabrica de ladrillo ceramico hueco doble,
33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5 e revestida con
mortero de cemento, para alojamiento de instalaciones.
PBPM.laach 0,012 m3  Morteiro cto/are 1:2 3-5 maq 70,81 0,85
EFFC.3aab 2,000 m2 Fabrica exterior LHD revestida 25x12x8 ... 7,97 15,94
MOOIl.1la 4,700 h Oficial 12 instalador 16,57 77,88
MOOI.1d 4,701 h Pedn especializado instalador 16,06 75,50
% 3,000 % Custos directos complementarios 170,17 511
3,000 % Costes indirectos 175,28 5,26
Precio total por Ud ......coociieiiiiiiieeeee e 180,54
4.2 EIFF80b m Acometida enterrada para abastecemento de auga potable de 50 m de
lonxitude, formada por tubo de PE alta densidade de 75 mm de diametro e
chave de corte de compuerta aloxada en arqueta de fabrica de ladrillo de
52x52x80 cm, i/ elementos de conexién e proba de estanquedidade.
PIFA.7ddh 50,000 m Tub pe ad PE-100 PN 16 DE 75 5,31 265,50
PIFA.9ddh 1,000 u PP acc tb PE ad PE-100 PN 16 DE 75 1,89 1,89
PIFI30h 1,000 u Vélvula comporta DN 2 1/2" 41,39 41,39
PIF148b 1,000 u Collarin toma en carga tuberia PVC/PE ... 86,76 86,76
UIFAl4a 1,000 u Arqueta acom domiciliaria rede xral 85,53 85,53
MOOIl.1la 0,235 h Oficial 12 instalador 16,57 3,89
MOOI.1d 0,235 h Pedn especializado instalador 16,06 3,77
% 2,000 % Custos directos complementarios 488,73 9,77
3,000 % Costes indirectos 498,50 14,96
Precio total por m ... 513,46
4.3 UIFV20d u Contador xeral de auga diametro nominal 1 1/4", homologado; instalacion
en armario de PVC placa transparente, segundo NTE/IFF-17 e normas da
Compafiia Subministradora; i/accesorios e probas de estanqueidade.
PIFA95d 1,000 u Cont auga fria DN 1 1/4" 217,02 217,02
PIFA98a 1,000 u Armario contador 12,70 12,70
MOOIl.1la 2,587 h Oficial 12 instalador 16,57 42,87
% 3,000 % Custos directos complementarios 272,59 8,18
3,000 % Costes indirectos 280,77 8,42
Precio total POr U ......occeiiiiiiiiie e 289,19
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5 SEGURIDADE E SAUDE
5.1 PROTECCIONS INDIVIDUAIS
5.1.1 SPIC.1a ud Casco de seguridade de plastico resistente 6 impacto mecéanico, con
equipo adaptable (homologacién nam. 12 clase N e EAT), considerando 2
usos.
MSPC.1a 0,500 ud Casco seguridade 1,16 0,58
3,000 % Costes indirectos 0,58 0,02
Precio total por ud .....coccceeiiieiiiieeee e 0,60
5.1.2 E28RC010 ud  Faixa proteccion lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311C050 0,250 ud Faja proteccién lumbar 18,70 4,68
3,000 % Costes indirectos 4,68 0,14
Precio total por ud ......ccceveiiiiiiiieeeee e 4,82
5.1.3 E28RC150 ud Peto reflectante de seguridade persoal en colores amarillo y rojo,
(amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311C140 0,333 ud Peto reflectante a/r. 10,13 3,37
3,000 % Costes indirectos 3,37 0,10
Precio total por ud .....ccccccvveeviie e 3,47
5.1.4 SPIC.6a ud Par de tapdéns auditivos realizados con polimero de foam unico, de
atenuacion sonora especial a baixas frecuencias.
MSPA.5a 1,000 ud Par tapons auditivos 0,08 0,08
3,000 % Costes indirectos 0,08 0,00
Precio total por ud .....ccoccceeeiiiiiiiiie e 0,08
5.1.5 SPIT10ba u Par de botas impermeables 4 auga e humidade de 40 cm de alto con sola
antiesvarante e forro de nailon, de color negra, incompatibles con graxas
ou aceites.
MSPE10ba 1,000 u Par botas impl 40cm ng 4,68 4,68
3,000 % Costes indirectos 4,68 0,14
Precio total pOr U ...ccocceeeviie e 4,82
5.1.6 SPIN16a u Buzo dunha peza de tergal en cor azul, con catro petos, cerre con
cremalleria con tapete e pufios elasticos.
MSPR.6a 1,000 u Buzo dunha peza de tergal 6,02 6,02
3,000 % Costes indirectos 6,02 0,18
Precio total POr U .....cocceeiiiiiiiieeiee e 6,20
5.1.7 SPIT.2a ud Pantalén impermeable con cintura eléastica.
MSPR.2a 1,000 ud Pantal6n impermeable 6,13 6,13
3,000 % Costes indirectos 6,13 0,18
Precio total por ud .....cccccvveeiiiiiiee e 6,31
5.1.8 SPIC.3b u Gafas panoramicas flexibles de vinilo lixeiro antiempanante de proteccién
fronte a proxecciéns, con ventilacién directa, considerando 2 usos.
MSPA.1b 0,500 u Gafa antiproxeccions 1,91 0,96
3,000 % Costes indirectos 0,96 0,03
Precio total POr U ...coocceeeviie e 0,99
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5.1.9 SPIN20a ud Bolsa porta ferramentas 3 usos
MSPT20a 0,333 ud Bolsa porta ferramentas 4,90 1,63
3,000 % Costes indirectos 1,63 0,05
Precio total por ud .....c.cccceeiiieiiiieeeee e 1,68
5.1.10 SPIT.1a ud Chaqueta impermeable con peche por broches a presidn, con capucha
incorporada e manga ranglan.
MSPR.1a 1,000 ud Chaqueta impermeable c/carapucha 5,84 5,84
3,000 % Costes indirectos 5,84 0,18
Precio total por ud ......cccceeeiiiiiiiiieeeeeee e 6,02
5.1.11 SPIT.5a u Par de luvas de PVC de 27 cm e 5 dedos con interior de soporte de
algodon, impermeable, contra riscos mecanicos e quimicos, considerando
2 usos.
MSPE.3a 0,500 u Par luvas PVC 27 cm 0,90 0,45
3,000 % Costes indirectos 0,45 0,01
Precio total por U .......cccceeviieiiieceieeeee e 0,46
5.1.12 SPIT.6a u Par de luvas de tecido algodén en espiga de color amarela con palma,
cotenos e ufieros de serraxe, 5 dedos, impermeable, con forrado interior e
elastico de axuste no pulso, contra riscos mecanicos, considerando 2
usos.
MSPE.4a 0,500 u Par luvas coiro/téxtil normal 1,44 0,72
3,000 % Costes indirectos 0,72 0,02
Precio total POr U .....cocceeiiiiiiiiecee e 0,74
5.1.13 SPIT12a ud Par de botas impermeables & auga e humidade con sola antiesvarante,
con forro de nailon e punteira metdlicas, en color negra.
MSPE12a 1,000 ud Par botas impl pta met 4,82 4,82
3,000 % Costes indirectos 4,82 0,14
Precio total por ud .....cccceveiiiiiiiieeeeee e 4,96
5.2 PROTECCIONS COLECTIVAS
5.2.1 E28PB120 m. Barreira de proteeccién lateral en foxos, formada por tres tabléns de
madeira de pino de 20x5 cm e estacas de madeira de D=8cm, fincadas no
terreo cada 1,00m(amortizable en 3 usos), incluso colocacién e
desmontaxe. s/R.D. 486/97.
0O010A030 0,075 h. Oficial primera 16,76 1,26
O010A070 0,075 h. Pebn ordinario 14,55 1,09
P31CB030 0,011 m3  Tablén madera pino 20x7 cm. 173,69 1,91
P31CB190 0,667 m. Puntal de pino 2,5 m D=8/10 0,97 0,65
3,000 % Costes indirectos 4,91 0,15
Precio total por m. ....ccooeviieeicie e 5,06
5.2.2 SPCS.1ba ud Sinal de trafico triangular de perigo en chapa de aceiro galvanizada
prelacada de 90 cm de lado, 1.8 mm de grosor e bordo de rixidez, con
laminas adhesivas reflectantes, colocada sobre cabalete, considerando 5
usos.
MSCS.1ba 0,200 ud Sinal refl tri perigo 90cm 32,38 6,48
MSCS.9b 0,200 ud Cabalete sinais 135-g90cm 12,76 2,55
MOOA.1c 0,024 h Pedn especializado construccién 14,97 0,36
% 2,000 % Custos directos complementarios 9,39 0,19
3,000 % Costes indirectos 9,58 0,29
Precio total por ud .....ccccceveeiiie e 9,87
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5.2.3 SPCl.1a ud  Extintor manual de po quimico seco ABC polivalente, presion
incorporada, 6 kg de axente extintor. Eficacia UNE 21A-113B. Colocado
con soporte aparafusado a paramento, considerando 3 usos.
MSIE.1la 0,333 ud Extintor po seco ABC 21A-113B 6kg 28,02 9,33
MOOA.1b 0,052 h Oficial 22 construccién 15,48 0,80
%0200 2,000 % Custos directos complementarios 10,13 0,20
3,000 % Costes indirectos 10,33 0,31
Precio total por ud .....ccocoeeiiiiiieeee e 10,64
5.2.4 SPCS16bb ud Cono de PVC para sinalizacion vial de 50 cm de altura, en cor vermella
con franxa reflectante, considerando 5 usos, colocado.
MSCS16bb 0,200 ud Cono sin vial 50cm refl 4,07 0,81
MOOA.1c 0,026 h Pedn especializado construcciéon 14,97 0,39
% 1,000 % Custos directos complementarios 1,20 0,01
3,000 % Costes indirectos 1,21 0,04
Precio total por ud .....ccoccceeeiiiiiiiie e 1,25
5.2.5 SPCS23a u Tope para camién , formado con taboa de madeira de pino e piquetas de
barra de aceiro corrugado B400S de 20 mm de didmetro ancladas 6 terreo,
incluso desmontaxe.
MOOA.1a 0,234 h Oficial 12 construccion 15,77 3,69
MOOA.1d 0,236 h Pedn ordinario construccién 14,70 3,47
PEAA.2ag 9,800 kg Aceiro corru B-400 S 220 0,67 6,57
MMEM.1a 0,020 m3  Té&boa encf pifi an10-20cm lo 2.5m 140,61 2,81
% 2,000 % Custos directos complementarios 16,54 0,33
3,000 % Costes indirectos 16,87 0,51
Precio total POr U ...oocceeeviie e 17,38
5.2.6 SPCS.3b ud  Sinal manual de trafico circular, por unha cara permite o paso e prohibeo
pola outra, en chapa de aceiro galvanizada prelacada 30 cm de diametro,
1.8 mm de grosor e bordo de rixidez, con laminas adhesivas reflectantes,
considerando 5 usos.
MSCS.3b 0,200 ud Sinal refl man paso/p proh g30cm 18,13 3,63
3,000 % Costes indirectos 3,63 0,11
Precio total por ud .....cccccevveeiiie e 3,74
5.2.7 SPCS18b m Banda de sinalizaciéon de plastico de 8 cm de ancho subministrada en
rolos de 250 metros, colocada.
MSCS18b 1,000 m Banda sin bicolor plastico 8cm 0,02 0,02
MOOA.1c 0,026 h Pedn especializado construccion 14,97 0,39
3,000 % Costes indirectos 0,41 0,01
Precio total por m ....coccoeevie e 0,42
5.2.8 SPCS13a ud  Piqueta de 150 cm de altura con chapa de aceiro galvanizado pintado con
franxas reflectantes vermellas e brancas de 15x60 cm, considerando 5
usos, colocada.
MSCS13a 0,200 ud Picafa franxas refl vr/br 11,27 2,25
MOOA.1c 0,026 h Pebn especializado construccién 14,97 0,39
%0200 2,000 % Custos directos complementarios 2,64 0,05
3,000 % Costes indirectos 2,69 0,08
Precio total por ud .....coccceeeiiiiiiiieeeee e 2,77
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5.2.9 SPCS14a ud Baliza de borde dereito de chapa de aceiro galvanizado pintado con
franxas reflectantes vermellas e brancas de 20x100 cm, considerando 5
usos, colocada.
MSCS14a 0,200 ud Baliza beira der refl vr/br 24,71 4,94
MOOA.1c 0,026 h Pebn especializado construccién 14,97 0,39
%0100 1,000 % Custos directos complementarios 5,33 0,05
3,000 % Costes indirectos 5,38 0,16
Precio total por ud .....coccceeiiiiiiiiee e 5,54
5.2.10 SPCS14b ud Baliza de borde esquerdo de chapa de aceiro galvanizado pintado con
franxas reflectantes vermellas e brancas de 20x100 cm, considerando 5
usos, colocada.
MSCS14b 0,200 ud Baliza beira ed refl vr/br 24,71 4,94
MOOA.1c 0,026 h Pedn especializado construccién 14,97 0,39
%0100 1,000 % Custos directos complementarios 5,33 0,05
3,000 % Costes indirectos 5,38 0,16
Precio total por ud .....cccccvveeiiieiiee e 5,54
5.2.11 SPCS20a ud Bandeira de obra de cor vermella con mango metélico, considerando 2
usos.
MSCS20a 0,500 ud Bandeira vermella de obra 3,41 1,71
3,000 % Costes indirectos 1,71 0,05
Precio total por ud .....ccccceeiiiiiiiie e 1,76
5.3 INSTALACIONS SEGURIDADE, HIXIENE E PREVENCION
5.3.1 SRME.4a ud Caixa de urxencias con equipamento minimo obligatorio, colocada.
MSME.4a 1,000 ud Caixa de urxencias. 29,43 29,43
%0300 3,000 % Custos directos complementarios 29,43 0,88
3,000 % Costes indirectos 30,31 0,91
Precio total por ud .....cccceeeiiieiiiiie e 31,22
5.3.2 E28BC010 ms  Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseo en obra
de 1,36x1,36x2,48 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada
pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m.
de aluminio anodizado, corredera, con rejay luna de 6 mm., placa turca, y
un lavabo, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y
pintura antideslizante, suelo contrachapado hidr6fugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y
resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalaciéon eléctrica
monofésica de 220 V. con automético. Con transporte a 150 km.(ida y
vuelta). Entrega y recogida del moédulo con camién grua. Segin R.D.
486/97.
MOOA.1d 0,064 h Pe6n ordinario construccién 14,70 0,94
P31BCO010 1,000 ud Alg. caseta pref. aseo 1,36x1,36 47,35 47,35
P31BC220 0,085 ud Transp.150km.entr.y rec.1 médulo 359,06 30,52
3,000 % Costes indirectos 78,81 2,36
Precio total por ms .....cccoviiiiiiiee e 81,17

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcién Total
6 XESTION DE RESIDUOS
6.1 RES Partida para o tratamento e xestidon dos residuos que se xeneren na obra
de ampliacién da rede de saneamento.
Sin descomposicion 229,49
3,000 % Costes indirectos 229,49 6,88
Precio total redondeado por .......cccccoceeinieeeniinenen. 236,37

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN
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6. ESTUDIO DE XESTION DE RESIDUOS

INTRODUCCION E OBXETO

O obxecto do presente documento € a identificacion dos residuos xerados na obra, asi como a
valoracién do sistema de xestion de cada un deles.

Sera necesario identificar os traballos previstos na obra co fin de contemplar o tipo € o volume
de residuos que se produciran, organizar os contedores e ir adaptando esas decisions a
medida que avanza a execucion dos traballos. En cada fase de traballo se debera planificar a
maneira adecuada de xestionar os residuos, ata o punto de que antes de que se produza o
residuo se poida reducir, reutilizar e reciclar.

Realizarase un inventario e clasificacion de tddolos residuos que deberan ser retirados do
emprazamento, para elo se identificara o tipo de residuo, codigo LER correspondente,
clasificacion en perigoso ou non perigoso, cantidade estimada e destino previsto.

O contido deste documento axustase ao contido do artigo 4 do RDL 105/2008.

O citado RDL define os conceptos de Productor dos residuos de construcion e demolicion, que
se identifican, basicamente co titular da obra de construcion e de poseedor dos residuos que
corresponde a quen executa a obra e ten o control fisico dos que se xeran na mesma.
Definense como residuos de construcion e demolicion (RCD), como calquera substancia u
obxeto que, cumprindo a definiciéon de Residuo incluida no artigo 3.a da Ley 10/1998 de 21 de

abril, se xenere nunha obra de construcién ou demolicion e como obra de construcién ou

demolicion.

PROYECTO PROXECTO DE CONSTRUCION

TITULO PROXECTO DE AMPLIACION DA REDE DE
ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

PROMOTOR CONCELLO DE VEDRA

PRODUCTOR DOS RCDs CONCELLO DE VEDRA

POSEEDOR DOS RCDs O CONTRATISTA
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METODOLOXIA DO ESTUDO

O presente estudo de xestion de residuos de Construcion e Demolicion, sigue as pautas
establecidas no Real Decreto 105/2008 polo que se regula a producién e xestiéon dos residuos
de construcion e demolicién e pola Orden MAM/304/2002, de 8 de febreiro pola que se
publican as operacions de valoracions e eliminacion de residuos e a Lista Europea de

Residuos.

IDENTIFICACION E ESTIMACION DE RESIDUOS

Ca finalidade de dar cumprimento ao RD 105/2002 identificanse os residuos xerados durante a
execucion.

Os residuos clasificanse confirme ao cédigo da lista europea de residuos, establecido na orde
MAM/304/2002. Non se consideran incluidos no computo xeral os materiais que non superen

1m?3 de aporte e non sexan considerados perigosos e requiran por tanto un tratamento especial.

RESIDUOS DA CONSTRUCION E DEMOLICION

GRUPO CODIGO LER DESCRICION DO RESIDUO
170101 Formigon
1701 Formigdn, ladrillos, tellas e 170102 Ladrillos
materiais Cermicos 170103 Tellas e materiais ceramicos
170102 Mezcla formigén, ladrillos, tellas e
materiais
170201 Madeira
1702 Madeira, vidro e plastico 170202 Vidro
170203 Plasticos
1703 Mezclas bituminosas, 170302 Mezclas bituminosas
alquitrdn de hulla e outros
produtos alquitranados
1704 Metales 170405 Ferro e aceiro
170402 Aluminio
1706 Materiais de illamento e 170605 Materiais de construcién que contefnen
materiais de construcion que amianto
contefien amianto
170904 Residuos mezclados de construcion e
1709  Outros residuos  de demolicién distintos dos 4
construcion e demolicién especificados nos coédigos 170901,
170902 e 170903
1302 Residuos de aceite de motor, 130206 Aceites sintéticos de motor, de

de trasmision mecanica e transmision mecanica e lubricantes
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lubricantes

150101 Envases de papel e cartén

150110 Envases que contienen restos de
1501 Envases

sustancias peligrosas ou estean

contaminados por estas

2003 Outros residuos 20031 Mezcla de residuos municipais

ESTIMACION DA CANTIDADE POR RESIDUOS

CODIGO DENOMINACION T €T € TRATAMENTO DESTINO

RECICLADO/ PLANTA

170101 Formigén 1 11,35 11,35
VERTEDOIRO RECICLAXE RCD
XESTOR
17 04 05 Ferro e aceiro 0,6 12,58 7,55 RECICLADO AUTORIZADO
RNP
XESTOR
17 02 03  Plasticos 0,35 10,55 3,69 RECICLADO AUTORIZADO
RNP
Mezclas PLANTA
17 03 02 16,15 10,85 175,23 RECICLADO
bituminosas RECICLAXE RCD
SEN .
RESTAURACION/
170504 Terra e pedras 2899 1,34 38,85 TRATAMENTO
VERTEDOIRO
ESPECIAL
TOTAL 236,67

MEDIDAS DE SEGREGACION PREVISTAS

Seguidamente relacionamos as principais medidas preventivas que se levaran a cabo para
evitar o exceso de xeracion de residuos:

-Minimizar e reducir as cantidades de materias primas que se emplean e polo tanto, dos
residuos que se orixinan.

-Acopiar, sinalizar e segregar os residuos de forma selectiva, clasificandoos en base a sua
natureza, de modo que se favorezan os procesos de valorizacion, reutilizaciéon ou reciclaxe
posteriores.

-Todos os axentes intervintes na obra, deberan cofiecer as suas obrigas en relacién cos
residuos e cumprir as ordes e normas ditadas pola Direcién Técnica.

-Delimitar estritamente a zona de execucion.
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- Previr o acopio de materiais fora das zonas de transito da obra, de maneira que permanezan
ben embalados e protexidos ata 0 momento da sua utilizacioén, co fin de evitar a rotura e os
seus conseguintes residuos.

- Xestionar do modo mais eficaz posible, os residuos orixinados para favorecer a sua
valoracion.

- Etiquetar debidamente os contenedores, sacos, depdsitos e outros recipientes para
almacenamento e transporte de residuos.

- Planificar a obra tendo en conta as expectativas de xeracién de residuos e o seu eventual
minimizacion e reutilizacion.

- Reducion de envases e embalaxes nos materiais de construcion.

- Uso de materiais con maior vida util.

OPERACION DE REUTILIZACION, VALORACION OU ELIMINACION
Unha xestién responsable dos residuos, debe perseguir a maxima valorizacion, para reducir,

tanto como sexa posible o impacto ambiental.

Valorizacion
A valorizacion dos materiais, evita a necesidade de envialos a un vertedoiro controlado e da
valor aos elementos e materiais dos RCDs, aproveitando as materias e subprodutos que

contefen.

Reutilizacion
A reutilizacion é a recuperacion de elementos construtivos completos, cas minimas

transformacions posibles e non reporta so vantaxes mediambientais, senén tamén econémicas.

Reciclaxe

A natureza dos materiais que compofien os residuos da construcion, determina cales son as
suas posibilidades de ser reciclados e a sua utilidade potencial. A reciclaxe € a recuperacion de
alguns materiais que compofen os residuos, sometidos a un proceso de transformaciéon na

composicién dos novos produtos.

OPERACIONS PREVISTAS
REUTILIZACION

. Reutilizacién da terras procedentes da escavacion
VALORIZACION
. Reciclado e recuperacién de metais ou compostos metalicos

. Reciclado ou recuperacion de outras materias inorganicas
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ELIMINACION
. Depésito en vertedoiro de residuos inertes
. Depésito en vertedoiro de residuos perigosos

PRESUPOSTO DO COSTE PREVISTO DA XESTION DOS RCD
Destinase unha parte do presuposto da obra, para o tratamento e xestidon dos residuos que se
xeneran en dito proxecto, ascendendo o presuposto de execucion material da xestion dos

residuos da obra a 236,67Euros.

En Vedra a 25 de novembro de 2013.

Clara Lema Rodriguez

Arquitecta Técnica Municipal
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7.- ESTUDO DE SEGURIDADE E SAUDE
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7. ESTUDO DE SEGURIDADE E SAUDE

1. INTRODUCCION

1.1. Justificacién del Estudio de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, establece en el apartado 1 del
Articulo 4 que el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se

elabore un Estudio de Seguridad y Salud por tratarse de obras de conducciones subterraneas.

1.2. Objeto del Estudio de Seguridad y Salud
Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D.1627/1.997, el Estudio debera
precisar:
e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.
e La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias.
e Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que
se lleve a cabo en la misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos
incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto).
e Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones

de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
1.3. Datos del proyecto de obra.
Tipo de Obra: AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO
Situacion : Parroquias de Santa Eulalia de Vedra y Trobe
Poblacion : Concello de Vedra
Promotor : Concello de Vedra
2. LEGISLACION Y NORMATIVA DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA
1.1 GENERAL

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales. BOE 10/11/1995

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos
Laborales. BOE 13/12/2003
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LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la

Construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales. BOE 31/1/2004. Correccion de errores: BOE 10/03/2004

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y de Salud en las obras de construccién. BOE: 25/10/1997

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en

el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal. BOE 24/2/1999

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencion. BOE 31/1/1997

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se maodifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion. BOE 29/5/2006.

Real Decreto 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento de
las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social

como servicio de prevencion ajeno. BOE 11/06/2005

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion. BOE: 1/5/1998

Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 2200/1995, de
28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la infraestructura para la calidad y
seguridad industrial. BOE: 26/4/1997

Correccién de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se
establecen nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su

transmision por procedimiento electrénico. BOE 7/02/2003.
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Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios

para la prevencion y control de la legionelosis. BOE: 18/7/2003

Resolucién de 23 de julio de 1998, de la Secretaria de Estado para la Administracién Publica,
por la que se ordena la publicacién del Acuerdo de Consejo de Ministros de 10 de julio de
1998, por el que se aprueba el Acuerdo Administracion-Sindicatos de adaptacion de la
legislacion de prevencion de riesgos laborales a la Administracion General del Estado. BOE:
1/8/1998

Orden de 9 de marzo de 1971 (Trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (1), (sigue siendo valido el Titulo Il que comprende los
articulos desde el n°13 al n°51, los articulos anulados quedan sustituidos por la Ley 31/1995).
BOE 16/03/1971.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y de Salud en las obras de construccion. BOE: 25/10/1997

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién
de seguridad y salud en el trabajo. BOE: 23/4/1997

Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo. BOE: 23/04/1997

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores. BOE: 23/04/1997

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion. BOE: 23/04/1997

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994).

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo. BOE:
24/05/1997

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE:
24/05/1997
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Ordenanza de Trabajo, industrias, construccion, vidrio y ceramica (O.M. 28/08/70, O.M.
28/07/77, O.M. 04/07/83, en titulos no derogados)

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. BOE: 16/3/1971. SE DEROGA, con la excepcion indicada, los capitulos |
a Vy VIl del titulo 11, por Real Decreto 486/1997, de 14 de abril

Orden de 20 de septiembre de 1986 por la que se establece el modelo de libro de incidencias
correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un estudio de seguridad e higiene en el
trabajo. BOE 13/10/86. Correccién de errores: BOE 31/10/86

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y

terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado. BOE 18/09/87

Orden de 23 de mayo de 1977 por la que se aprueba el reglamento de aparatos elevadores
para obras. BOE 14/06/81. Modifica parcialmente el art. 65: la orden de 7 de marzo de 1981.
BOE 14/03/81

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccién técnica
complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,

referente a grdas torre para obras u otras aplicaciones. BOE 17/07/2003

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto. BOE
11/04/2006

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE 11/3/2006

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecéanicas. BOE 05/11/2005

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. BOE 21/06/2001

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. BOE

1/5/2001

Reglamentos Técnicos de los elementos auxiliares:
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Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensionl. BOE 18/9/2002

Orden de 23 de mayo de 1977 por la que se aprueba el reglamento de aparatos
elevadores para obras. BOE: 14/6/1977

Resolucién de 25 de julio de 1991, de la Direccion General de Politica Tecnolégica,
por la que se actualiza la tabla de normas UNE y sus equivalentes ISO y
CENELEC incluida en la instruccion técnica complementaria MIE-AEM1 del
Reglamento de Aparatos de elevacion y manutencion referente a ascensores
electromecanicos, modificada por orden de 11 de octubre de 1988.

Orden de 23 de septiembre de 1987 por la que se madifica la instruccién técnica
complementaria MIE-AEM1 del reglamento de aparatos de elevacién vy

manutencion referente a ascensores electromecanicos. BOE 6/10/1987

Normativas relativas a la organizacion de los trabajadores. Articulos 33 al 40 de la Ley de
Prevencidn de riesgos laborales. BOE: 10/11/95

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios de
prevencion. BOE: 31/07/97

1.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual. BOE
12/6/1997. Correccion de errores: BOE 18/07/1997

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas. BOE 11/12/1992. Modificado por: Real
Decreto 56/1995. BOE 8/2/1995.

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones

en materia de normalizacién y homologacion de productos industriales. BOE 2/12/2000

- Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos

medios de proteccion personal de trabajadores:

Resolucion de 14 de diciembre de 1974 de la Direccion General de Trabajo por la
gue se aprueba la norma técnica reglamentaria MT-1 de cascos de seguridad, no
metalicos. BOE 30/12/1974
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Resolucion de la Direccién General de Trabajo por la que se aprueba la norma
técnica reglamentaria MT-2 sobre protectores auditivos. BOE 1/9/1975. Correccion
de errores: BOE 22/10/1975

Resolucién de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba la norma
técnica reglamentaria MT-3 sobre pantallas para soldadores. BOE 2/9/1975.
Correccion de errores en BOE 24/10/1975

Resolucion de la Direccién General de Trabajo por la que se aprueba la norma
técnica reglamentaria MT-4 sobre guantes aislantes de la electricidad.
BOE 3/9/1975. Correccion de errores en BOE 25/10/1975

Resolucién de la Direccién General de Trabajo por la que se aprueba nueva norma
técnica reglamentaria MT-5, sobre calzado de seguridad contra riesgos mecanicos.
BOE 12/2/1980. Correccion de errores: BOE 02/04/1980. Modificacion BOE
17/10/1983.

Resolucién de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba la norma
técnica reglamentaria MT-6 sobre banquetas aislantes de maniobras. BOE
5/9/1975. Correccion de erratas: BOE 28/10/1975

Resolucion de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba la norma
técnica reglamentaria MT-7 sobre equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: normas comunes y adaptadores faciales. BOE 6/9/1975. Correccion
de errores: BOE 29/10/1975

Resolucién de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba la norma
técnica reglamentaria MT-8 sobre equipos de proteccion de vias respiratorias:
filtros mecanicos. BOE 8/9/1975. Correccion de errores: BOE 30/10/1975

Resolucion de la Direccién General de Trabajo por la que se aprueba la norma
técnica reglamentaria MT-9 sobre equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: mascarillas autofiltrantes. BOE 9/9/1975. Correccion de errores: BOE
31/10/1975

Resolucion de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba la norma
técnica reglamentaria MT-10 sobre equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco. BOE 10/9/1975.
Correccion de errores: BOE 1/11/1975
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1.3 INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE
7/8/1997. Se Madifican: los anexos | y Il y la disposicidon derogatoria Unica, por Real Decreto
2177/2004. BOE 13/11/2004

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura. BOE 13/11/2004

1.4 NORMATIVA DE AMBITO LOCAL (ORDENANZAS MUNICIPALES)

Normas de la administracion local. Ordenanzas Municipales en cuanto se refiere a la
Seguridad, Higiene y Salud en las Obras y que no contradigan lo relativo al RD.
1627/1997.

Normativas derivadas del convenio colectivo provincial. Las que tengan establecidas en

el convenio colectivo provincial.

3. DESCRIPCION DE LA OBRA

Las actuaciones a realizar en el presente proyecto son las enumeradas en la memoria de

actuacion del proyecto.

4. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

A continuacién se enumeran tanto los riesgos identificados mas frecuentes como las medidas
preventivas encaminadas a eliminarlos o controlarlos para cada una de las fases que
constituyen la obra. Asimismo se acompafian los equipos de proteccion individual a utilizar en
cada fase de la obra tendentes a proteger a los trabajadores de aquellos riesgos que se prevé

no se podran eliminar.
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Excavacidn en zanja y puesta en obra de tuberia y/o

valvuleria.

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

» Desprendimiento de
tierras y rocas

» (Caidas de personas al
mismo nivel

» (Caidas de personas al
interior de la zanja.

« Afrapamiento de
personas mediante
maguinaria.

» |os derivados de
interferencias con otros
servicios enterrados.

* [nundacion.

» Golpes por Objetos

* Proyecciones de objetos
y/o particulas.

» |esiones por rotura de
las barras o punteros del
taladro.

* Ambientes con polvo y/o
fibras.

» |esiones por rotura de

las mangueras de los

equipos neumaticos.

Ruido elevado.

Fuertes vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Cortes y/o golpes.

Aplastamientos durante

carga y descarga de

tubos.

» Tropiezos y torceduras.

» |ntoxicaciones por gases
de saneamiento.

Barandillas.

Pasos o pasarelas.
Escaleras auxiliares
adecuadas.

Carcasas resguardos de
proteccion de partes
mdviles de maquinas.
Mantenimiento adecuado
de la maquinaria.
lluminacion natural o
artificial adecuada.
Limpieza de las zonas de
trabajo y de transito.
Distancia de seguridad a
las lineas eléctricas.
Acopio de materiales a
distancia adecuada del
borde de la zanja.
Taludes adecuados o
entibacion.
Mantenimiento periodico
de taludes y/o entibacion.
Sefializacion de peligro.
Proteccion frente a
contactos eléctricos de la
magquinaria.

Equipos de achique de
aguas.

Uso adecuado de
equipos mecanicos de
carga y descarga.

Uso de eslingas en
condiciones adecuadas.
Vacunacion adecuada.

» (Casco de seguridad .

Botas o calzado de

seguridad.

Guantes de lona y piel.

Guantes impermeables.

Gafas de seguridad.

Protectores auditivos.

Cinturén de seguridad.

Cinturén antivibratorio.

Hopa de trabajo.

Traje de agua

(impermeable).

» Mascarilla antipolvo y
fibras.

s Detector de gases.

* Equipo de respiracion
auténomo.

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

» |nfecciones por contactos
con aguas residuales.

» Ataque de animales
(ratas).

5. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las

curas de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada

designada por la empresa constructora.

6. TRABAJOS POSTERIORES
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El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las

debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

6.1. Mantenimiento.

huecos horizontales

* (aidas por huecos en
cerramientos

» (Caidas por resbalones

* Heacciones quimicas por
productos de limpieza y
liquidos de maguinaria

« Contactos eléctricos por
accionamiento
inadvertido y
modificaciin o deteriomn
de sistemas eléctricos.

« Explosion de
combustibles mal
almacenados

= Fuego por combustibles.
modificacion de
elementos de instalacion
eléctrica o por
acumulacion de
desechos peligrosos

» |mpacto de elementos de
la maquinaria, por
desprendimientos de
elementos constructivos,
por deslizamiento de
objetos, por rofuras
debidas a la presidn del
viento, por roturas por
exceso de carga

+ (Contactos eléctricos
directos e indirectos

+ Toxicidad de productos
empleados en la
reparacion o
almacenados en el
edificio.

= \ibraciones de origen
interno y externo

* Contaminacion por ruido.

* |ntoxicacion por
inhalacién o ingesta de

productos quimicos.

¥ Seguros.

Anclajes de cinturones
fijades a la pared para la
limpieza de ventanas no
accesibles.

Anclajes de cinturones
para reparacion de
tejados y cubiertas.
Emplen de polipastos
Ventilacion forzada de
arqueta de bombeo
lluminacién
antideflagrante

Rutinas de trabajo en &l
interior del pozo de
bombeo

Vacunaciones
apropiadas

Escala fija de bajada a
argueta de bombeo y/o
depasitos en
condiciones.
Andamiajes, escalerillas
y demas dispositivos
provisionales adecuados
Y Seguros.

Anclajes de cinturones
fijades a la pared para la
limpieza de ventanas no
accesibles.

Anclajes de cinturones
para reparacion de
tejados y cubiertas.
Anclajes para poleas
para izado de muebles
en mudanzas.

Riesgos mas frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales
s Caidas al mismo nivel en |+ Andamiajes, escalerillas |» Casco de seguridad
suelos y demas dispositivos = Ropa de trabajo
= Caidas de altura por provisionales adecuados |« Cinturones de seguridad

y cables de longitud y
resistencia adecuada
para limpiadores de
ventanas.

= Cinfurones de seguridad

Yy resistencia adecuada

para reparar tejados y

cubiertas inclinadas

Detecior de gases

Guantes impermeables

Botas de seguridad

impermeables

= Equipo de respiracion

auténomao.

Casco de seguridad

* Ropa de trabajo

= Cinfurones de seguridad
y cables de longitud y
resistencia adecuada
para limpiadores de
ventanas.

= Cinfurones de seguridad
Yy resistencia adecuada
para reparar tejados y
cubiertas inclinadas.

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

« Hiesgos por agentes
biolégicos.
« Atagques de animales.

7. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Protecciones Individuales

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad
y Salud cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa

y trabajadores autdbnomos o diversos trabajadores autbnomos.
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La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de
las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto
1627/1.997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizdndose si fuera

necesario.

8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra
podra recaer en la misma persona.El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la

ejecucion de la obra, debera desarrollar las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de accién
preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se
refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el/los contratista/s y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos
de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan

acceder a la obra.

La Direccién Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del

Coordinador.

9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacién del Estudio de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio y en funcién de su propio sistema de
ejecucion de obra. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevenciéon que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, y que no podran implicar disminuciéon de los niveles de proteccién previstos en este
Estudio.
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El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Este podra ser
modificado por el contratista en funcidén del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion
de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la
obra, pero que siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria
la designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la
Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la
Direccién Facultativa.

10. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:
1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de

Prevencion de Riesgos laborales y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

e La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre

todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad

y salud durante la ejecucién de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en
lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos
auténomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias
que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

11. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autbnomos estan obligados a:
1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

o La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera

establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados

1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad

y salud.

8. Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

12. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y
Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el
Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y
Salud o por la Oficina de Supervision de Proyectos u Organo equivalente cuando se trate de
obras de las Administraciones Publicas.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direccidon Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las
personas con responsabilidades en materia de prevenciéon de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.
Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en
el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a

los representantes de los trabajadores.

13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecuciéon de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento
en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en
su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su
caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacién y a los representantes

de los trabajadores.
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14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los

trabajadores en el centro de trabajo.

15. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad,

las circunstancias o cualquier riesgo.

En Vedra a 27 de novembro de 2013.

Clara Lema Rodriguez

Arquitecta Técnica Municipal
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
II.LPLIEGO DE CONDICIONES

1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligatorio cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Estatuto de los Trabajadores.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

- Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion.

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa.

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, vidrio y ceramica.

- Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores.

- Reglamento de Explosivos.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensién.

- Reglamento de aparatos elevadores para obras.

- Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas y
Centros de Transformacion.

- Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y salud en el Trabajo en los
proyectos de edificacion y obras publicas.

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Reglamento de recipientes a presion.

- Las Normas UNE e ISO que alguna de las disposiciones anteriores sefialan como de obligado

cumplimiento.

2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado
un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o
fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para
el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.
Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de las admitidas por
el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidén nunca representara un riesgo en si mismo.
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2.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccidon personal se ajustara a las Normas de Homologacion del
Ministerio de Trabajo, siempre que exista en el mercado.
En los casos en que no exista Norma de Homologacién oficial, seran de calidad adecuada a

sus respectivas prestaciones.

2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

* Valla de las zanjas para proteccion y evitar caidas

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de madera.

* Topes de desplazamiento de vehiculos
Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de

redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

* Redes
Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan, con garantia, la

funcion protectora para la que estan previstas.

 Barandillas
Dispondran de listén superior a una altura de 90 cm. de suficiente resistencia para garantizar la
retencion de personas, y llevaran un listén horizontal intermedio, asi como el correspondiente

rodapié.

» Servicio técnico de seguridad e higiene

La obra debera contar con un Técnico de Seguridad, en régimen permanente, cuya mision sera
la prevencién de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucién de los trabajos y
asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar. Asimismo, investigara las
causas de los accidentes ocurridos para modificar los condicionantes que los produjeron para

evitar su repeticion.

* Interruptores, diferencias y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales seré para alumbrado de 30 m. A. y
para fuerza de 300 m. A. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que
garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién maxima de 24
V.

Se medira sus resistencia periédicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.
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* Extintores
Seran adecuados en agente extintor y tamafo al tipo de incendio previsible, y ser revisaran

cada 6 meses como maximo.

» Medios auxiliares de topografia
Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran dieléctricos, dado el riesgo de

electrocucion por las lineas eléctricas.

3. SERVICIOS DE PREVENCION

3.1. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD E HIGIENE

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en seguridad e higiene.

3.2. SERVICIO MEDICO
La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o

mancomunado.

4. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se construird el Comité cuando el numero de trabajadores supere el previsto en la Ordenanza

laboral de Construccion o, en su caso, lo que disponga el Convenio Colectivo provincial.

5. INSTALACIONES MEDICAS

Se dispondra de un local destinado a botiquin central, equipado con el material sanitario y
clinico para atender cualquier accidente, ademas de todos los elementos precisos para que el
A.T.S. desarrolle su labor diaria de asistencia a los trabajadores y demas funciones necesarias

para el control de la sanidad en la obra.

6. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Considerando el numero previsto de operarios, se prevera la realizacion de las siguientes
instalaciones:

* Vestuarios

Para cubrir las necesidades se dispondra de un recinto, provistos de los siguientes elementos:
- Una taquilla por cada trabajador, provista de cerradura.

Asientos.

* Servicios

Dispondra de un local con los siguientes servicios:

- 1 retrete inodoro en cabina individual 1,20 x 1 x 2,30.

- Perchas.

- Calefaccion.
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- 1 lavabo con espejo y jabon.

7. PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El contratista esta obligado a redactar un plan de Seguridad e Higiene, adaptando este Estudio
a sus medios y métodos de ejecucion y en ningun caso contradecira lo expresado en el
presente pliego de condiciones.

8. NORMAS TECNICAS DE HOMOLOGACION

- Casco de seguridad no metalico.

- Protectores auditivos.

- Pantalones para soldadores.

- Guantes aislantes de la electricidad.

- Adaptadores faciales.

- Mascarillas autofiltrantes.

- Cinturones de seguridad : sujecion.

- Gafas tipo universal como proteccion contra impactos.

- Oculares protectores contra impactos.

- Oculares filtrantes para pantallas para soldador.

- Cubrefiltros y antecristales para pantallas soldador.

- Equipos semiautomaticos de aire fresco con manguera de aspiracion.
- Cinturones de suspension.

- Cinturones de caida.

- Equipos semiautomaticos de aire fresco con manguera de presion.

- Plantillas de proteccién frente a riesgos de perforacion.

- Aislamiento de herramientas manuales utilizadas en trabajos eléctricos de B.T..
- Bota impermeable al agua y a la humedad.

- Dispositivos personales utilizados en las operaciones de elevacién y descenso.
- Dispositivos anticaidas.

El presente Pliego de Condiciones debera entenderse como un documento de condiciones
minimas a cumplir en las diversas unidades de obra que integran este Proyecto, debiendo

cumplir en todo momento las indicaciones que la Direccion de Obra disponga en cada caso.

En Vedra a 25 de novembro de 2013.

Clara Lema Rodriguez

Arquitecta Técnica Municipal
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Ill. DETALLES

1. PROTECTORES AUDITIVOS

OREJERAS

Consisten en casquetes que cubren las orejas y que se adaptan a la cabeza por medio de
almohadillas blandas, generalmente rellenas de espuma plastica o liquido. Los casquetes se
forran normalmente con un material que absorba el sonido. Estan unidos entre si por una
banda de presion (arnés), por lo general de metal o plastico. A veces se fija a cada casquete, o
al arnés cerca de los casquetes, una cinta flexible. Esta cinta se utiliza para sostener los

casquetes cuando el arnés se lleva en la nuca o bajo la barbilla.

OREJERAS ACOPLADAS

Consisten en casquetes individuales unidos a unos brazos fijados a un casco de seguridad
industrial, y que son regulables de manera que puedan colocarse sobre las orejas cuando se

requiera.
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TAPONES
Son protectores auditivos que se introducen en el canal auditivo o en la cavidad de la oreja,
destinados a bloquear su entrada. A veces vienen provistos de un corddn interconector o de un

arnés.

2. PROTECTORES RESPIRATORIOS

Los equipos de proteccion respiratoria son equipos de proteccidén individualde las vias
respiratorias en los que la poteccion contra los contaminantes aerotransportados se obtiene
reduciendo la concentracidon de éstos en la zona de inhalacion por debajo de los niveles de
exposicion recomendados.

Esencialmente en trabajos de construccién y edificacion, se emplean protectores respiratorios
dependientes del medio ambiente, sin la necesidad del empleo de equipos independientes del

medio o de respiracion auténoma.

Adaptadores faciales

MASCARA

Cuerpo de la mascara.
Borde de estanqueidad.
Visor.

Mascarilla interior.
Amnés de cabera.

Pieza de conexicn.
Valvula de exhalacidn.
Vahula de aireacion del visor.
9. Vahlula de inhalacion.
10. Membrana fanica.

11. Cinta de transporte.

00 == 00 N = L0 Pd =

MASCARILLA

Cuerpo de mascarilla.
Amés de caberza.
Adaptador de nariz.
Filtro.

Portafiltro.

Valula de exhalacion.
Vahula de inhalacian.
Prefiltro

00 == 00 N = D0 Pa =




Clara Lema Rodriguez AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN
Arquitecta Técnica

BOQUILLA

Cuerpo de la pieza bucal
Piera de conexion.
Piera bucal.

Apoyo de barbilla.

Amés de caberza.

Pinza nasal.

Vahlula de exhalacion.
Vahrula de inhalacidn.

msmn s Lafa

Filtro principal.
Prefiliro.

Ventilador.

Visar.

Amés de cabeza.
Borde de estanqueidad

A I O o L B

3. CALZADO DE USO PROFESIONAL
Por calzado de uso profesional se entiende cualquier tipo de calzado destinado a ofrecer una
cierta proteccién contra los riesgos derivados de la realizacién de una actividad laboral.
En las figuras que a continuacion se presentan pueden identificarse los diversos elementos

integrantes del calzado de uso profesional:
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4. PROTECTORES OCULARES Y FACIALES

A la hora de considerar la proteccién ocular y facial, se suelen subdividir los protectores
existentes en dos grandes grupos en funcion de la zona protegida, asaber:
e Si el protector sélo protege los ojos, se habla de GAFAS DE PROTECCION.
e Siademas de los ojos, el protector protege parte o la totalidad de la cara uotras zonas
de la cabeza, se habla de PANTALLAS DE PROTECCION.
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Gafas de proteccion

CALZONETA ADAPTABLE AL ROSTRO

Pantallas de proteccion

POR ARNES A MANO

5. CASCO DE SEGRURIDAD

Para conseguir esta capacidad de proteccion y reducir las consecuencias destructivas de los
golpes en la cabeza, el casco debe estar dotado de una serie de elementos que posteriormente

se describiran, cuyo funcionamiento conjunto sea capaz de cumplir las siguientes condiciones:

e Limitar la presion aplicada al craneo, distribuyendo la fuerza de impacto sobre la mayor

superficie posible.
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e Desviar los objetos que caigan, por medio de una forma adecuadamente lisa y
redondeada.
o Disipar y dispersar la energia del impacto, de modo que no se transmita en su totalidad
ala cabezay el cuello.
Los cascos utilizados para trabajos especiales deben cumplir otros requisitos adicionales, como
la proteccion frente a salpicaduras de metal fundido (industrias del hierro y del acero),

proteccion frente a contactos eléctricos, etc.

Los principales elementos del casco se presentan en el siguiente esquema:

o, Barle o= nucs

Eanila ke cabean

7. MANEJO DE EXTINTORES

Descolgar el extintor, asiéndolo por la maneta o asa fija y dejarlo sobre el suelo en posicién
vertical. (Dibujo 1).

Asir la boquilla de la manguera del extintor y comprobar, en caso de que exista, que la valvula
o disco de seguridad esta en una posicién sin riesgo para el usuario. Sacar el pasador de

seguridad tirando de su anilla. (Dibujo 2).

Presionar la palanca de la cabeza del extintor y, en caso de que exista, apretar la palanca de la

boquilla realizando una pequena descarga de comprobacion. (Dibujo 3).

Dirigir el chorro a la base de las llamas con movimiento de barrido. En caso de incendio de
liquidos, proyectar superficialmente el agente extintor efectuando un barrido evitando que la
propia presiéon de impulsién provoque derrame del liquido incendiado. Aproximarse lentamente

al fuego hasta un maximo de un metro. (Dibujo 4).
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8. ENTIBACIONES

Las entibaciones han de ser revisadas al comenzar la jornada de trabajo; se extremaran estas
prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o alteraciones
atmosféricas como lluvias o heladas. Se recomienda sobrepasar la entibaciéon en una altura de
20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcion de rodapié y evite la caida de
objetos y materiales a la zanja.

En general, las entibaciones o parte de éstas se quitaran sélo cuando dejen de ser necesarias
y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Existen medios de entibaciones especiales como el sistema Quillery que consiste en la
introduccién de unos paneles de revestimientos de una longitud de 2-2,5 m. Es recomendable
para profundidades de hasta 3,50 m. Los paneles se introduciran en la zanja con ayuda de

barras.
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En Vedra a 25 de novembro de 2013.

Clara Lema Rodriguez

Arquitecta Técnica Municipal
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8.- PREGO DE CONDICIONS
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CAPITULO PRELIMINAR
CONDICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

OBJETO

Son objeto de este Pliego de Condiciones todos los trabajos de los
diferentes oficios, necesarios para la total realizacion del proyecto,
incluidos todos los materiales y medios auxiliares, asi como la definicion
de la normativa legal a que estan sujetos todos los procesos y las
personas que intervienen en la obra, y el establecimiento previo de unos
criterios y medios con los que se puede estimar y valorar las obras
realizadas.

DOCUMENTOS

Los documentos que han de servir de base para la realizacion de las
obras son, junto con el presente Pliego de Condiciones, la Memoria
Descriptiva, los Planos y el Presupuesto. La Direccién Facultativa podra
suministrar los planos o documentos de obra que considere necesarios a
lo largo de la misma, y en el Libro de Ordenes y Asistencias, que estara
en todo momento en la obra, podra fijar cuantas érdenes o instrucciones
crea oportunas con

indicaciéon de la fecha y la firma de dicha Direccién, asi como la del
"enterado” del contratista, encargado o técnico que le represente.
CONDICIONES NO ESPECIFICADAS

Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regiran por las
del Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccién General de
Arquitgctura.

CAPITULO |

CONDICIONES FACULTATIVAS

PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA

Art.1.1 Direccion

El arquitecto ostentar4 de manera exclusiva la direccion y coordinacion
de todo el equipo técnico que pudiera intervenir en la obra. Le
correspondera realizar la interpretacion técnica, econémica y estética del
Proyecto, asi como establecer las medidas necesarias para el desarrollo
de la obra, con las adaptaciones, detalles complementarios y
modificaciones precisas.

Art.1.2 Vicios ocultos

En el caso de que la Direccién Técnica encontrase razones fundadas
para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en obra
ejecutada, ordenara efectuar, en cualquier momento y previo a la
recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para el
reconocimiento de aquellas partes supuestamente defectuosas. Caso de
que dichos vicios existan realmente, los gastos de demolicién y
reconstruccién correran por cuenta del contratista, y, en caso contrario,
del propietario.

Art.1.3 Inalterabilidad del proyecto

El proyecto sera inalterable salvo que el Arquitecto renuncie
expresamente a dicho proyecto, o fuera rescindido el convenio de
prestacion de servicios, suscrito por el promotor, en los términos y
condiciones legalmente establecidos. Cualquier obra que suponga
alteracion o modificaciéon de los documentos del Proyecto sin previa
autorizacion escrita de la direccion técnica podrd ser objeto de
demolicién si ésta lo estima conveniente, pudiéndose llegar a la
paralizaciéon por via judicial. No servird de justificante ni eximente el
hecho de que la alteracion proceda de indicacion de la propiedad, siendo
responsable el contratista.

Art.1.4 Competencias especificas

La Direccion Facultativa resolvera todas las cuestiones técnicas que
surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de los
materiales y ejecucién de unidades de obra, prestando la asistencia
necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma. También
estudiara las incidencias o problemas planteados en las obras que
impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su
modificacién, tramitando en su caso las propuestas correspondientes.
Asimismo, la Direccion Facultativa redactara y entregara, junto con los
documentos sefialados en el Capitulo 1, las liquidaciones, las
certificaciones de plazos o estados de obra, las correspondientes a la
recepcién provisional y definitiva, y, en general, toda la documentacion
propia de la obra misma. Por ultimo, la Direccién Facultativa vigilara el
cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes, comprobara las
alineaciones y replanteos, verificard las condiciones previstas para el
suelo, controlard la calidad de los materiales y la elaboracion y puesta en
obra de las distintas unidades.

EPIGRAFE 2°. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Art.2.1 Definicién

Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la
obra.

Art.2.2 Delegado de obra

Se entiende por Delegado de Obra la persona designada expresamente
por el Contratista con capacidad suficiente para ostentar la
representacion de éste y organizar la ejecucion de la obra. Dicho
delegado debera poseer la titulaciéon profesional adecuada cuando, dada
la complejidad y volumen de la obra, la Direccion Facultativa lo considere
conveniente.

Art.2.3 Personal

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista
seran adecuados, en cada caso, a las funciones que le hayan sido
encomendadas.

Art.2.4 Normativa

El contratista estard obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la
normativa vigente en el campo técnico, laboral, y de seguridad e higiene
en el trabajo.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 7 de octubre (B.O.E.
25.10.97), por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8
de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, modificada por la
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Riesgos Laborales, y segun las
caracteristicas de cada obra, debera en su caso realizarse el Estudio de
seguridad e Higiene, que servird para dar las directrices basicas a la
empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo
de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo
el control de la Direccién Facultativa.

Art.2.5 Conocimiento y modificacion del Proyecto

El contratista deberd conocer el Proyecto en todos sus documentos,
solicitando en caso necesario todas las aclaraciones que estime
oportunas para la correcta interpretacion de los mismos en la ejecucion
de la obra. Podra proponer todas las modificaciones constructivas que
crea adecuadas a la consideracion del Arquitecto, pudiendo llevarlas a
cabo con la autorizacién por escrito de éste.

Art.2.6 Realizacion de las obras

El contratista realizara las obras de acuerdo con la documentacién de
Proyecto y las prescripciones, 6rdenes y planos complementarios que la
Direccion Facultativa pueda suministrar a lo largo de la obra hasta la
recepcion de la misma, todo ello en el plazo estipulado.

Art.2.7 Responsabilidades

El contratista es el Gnico responsable de la ejecucion de los trabajos que
ha contratado y, por consiguiente, de los defectos que, bien por la mala
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados,
pudieran existir. También sera responsable de aquellas partes de la obra
que subcontrate, siempre con constructores legalmente capacitados.
Art.2.8 Medios y materiales

El contratista aportara los materiales y medios auxiliares necesarios para
la ejecucion de la obra en su debido orden de trabajos. Estara obligado a
realizar con sus medios, mate-riales y personal, cuanto disponga la
Direccion Facultativa en orden a la seguridad y buena marcha de la obra.
Art.2.9 Seguridad

El contratista serd el responsable de los accidentes que pudieran
producirse en el desarrollo de la obra por impericia o descuido, y de los
dafios que por la misma causa pueda ocasionar a terceros. En este
sentido estard obligado a cumplir las leyes, reglamentos y ordenanzas
vigentes.

Art.2.10 Planos a suministrar por el contratista

El contratista debera someter a la aprobacion de la Direccion los planos
generales y de detalle correspondientes a:

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

c) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, telefénicas, de suministro de agua y de
saneamiento.

e) Instalaciones de fabricacion de hormigbn, mezclas bituminosas,
elementos prefabricados, etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de
la obra.
EPIGRAFE  3°.
PROPIEDAD
Art.3.1 Definicion
Es aquella persona, fisica o juridica, publica o privada que se propone
ejecutar, dentro de los cauces legalmente establecidos, una obra
arquitectonica o urbanistica.

Art.3.2 Desarrollo técnico adecuado

La Propiedad podra exigir de la Direccion Facultativa el desarrollo
técnico adecuado del Proyecto y de su ejecucion material, dentro de las
limitaciones legales existentes.

Art.3.3 Interrupcion de las obras

La Propiedad podréa desistir en cualquier momento de la ejecucién de las
obras de acuerdo con lo que establece el Cédigo Civil, sin perjuicio de
las indemnizaciones que, en su caso, deba satisfacer.

Art.3.4 Cumplimiento de Normativa Urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y
Ordenacién Urbana, la propiedad estara obligada al cumplimiento de
todas las disposiciones sobre ordenacién urbana vigentes, no pudiendo
comenzarse las obras sin tener concedida la correspondiente licencia de
los organismos competentes. Deberd comunicar a la Direccién
Facultativa dicha concesion, pues de lo contrario ,ésta podra paralizar las
obras, siendo la Propiedad la Unica responsable de los perjuicios que
pudieran derivarse.

Art.3.5 Actuacion en el desarrollo de la obra

La Propiedad se abstendra de ordenar la ejecucion de obra alguna o la
introduccién de modificaciones sin la autorizaciéon de la Direccién
Facultativa, asi como a dar a la Obra un uso distinto para el que fue
proyectada, dado que dicha modificacién pudiera afectar a la seguridad
del edificio por no estar prevista en las condiciones de encargo del
Proyecto.

Art.3.6 Honorarios

ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA
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El propietario esté obligado a satisfacer en el momento oportuno todos
los honorarios que se hayan devengado, segun la tarifa vigente, en los
Colegios Profesionales respectivos, por los trabajos profesionales
realizados a partir del contrato de prestacion de servicios entre la
Direccién Facultativa y la Propiedad.

CAPITULO i )
CONDICIONES ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. CONDICIONES GENERALES

Art.1.1 Pagos al Contratista

El Contratista debera percibir el importe de todos los trabajos ejecutados,
previa medicién realizada conjuntamente por éste y la Direccion
Facultativa, siempre que aquellos se hayan realizado de acuerdo con el
Proyecto y las Condiciones Generales y Particulares que rijan en la
ejecucion de la obra.

Art.1.2 Fianza

Se exigira al Contratista una fianza del % del presupuesto de ejecucion
de las obras con-tratadas que se fije en el Contrato, que le sera devuelto
una vez finalizado el plazo de garantia, previo informe favorable de la
Direccién Facultativa.

EPIGRAFE 2°. CRITERIOS DE MEDICION

Art.2.1 Partidas contenidas en Proyecto

Se seguiran los mismos criterios que figuran en las hojas de estado de
mediciones.

Art.2.2 Partidas no contenidas en Proyecto

Se efectuara su medicién, salvo pacto en contrario, segun figura en el
Pliego General de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General
de Arquitectura.

EPIGRAFE 3°. CRITERIOS DE VALORACION

Art.3.1 Precios Contratados

Se ajustaran a los proporcionados por el Contratista en la oferta.

Art.3.2 Precios contradictorios

De acuerdo con el Pliego General de Condiciones de la Edificacién de la
D.G.A., aquellos precios de trabajos que no figuren entre los
contratados, se fijaran contradictoriamente entre la Direccién Facultativa
y el Contratista, presentandolos éste de modo descompuesto y siendo
necesaria su aprobacion para la posterior ejecucion en obra.

Art.3.3 Partidas alzadas a justificar

Su precio se fijar4d a partir de la medicion correspondiente y precio
contratado o con la justificacién de mano de obra y materiales utilizados.
Art.3.4 Partidas alzadas de abono integro

Su precio esta contenido en los documentos del Proyecto y no seran
objeto de medicion.

Art.3.5 Revision de Precios

Habra lugar a revision de precios cuando asi lo contemple el Contrato
suscrito entre la Propiedad y el Contratista, dandose las circunstancias
acordadas, y utilizdndose las férmulas polinébmicas que figuren en
Proyecto.

CAPITULO Il
CONDICIONES LEGALES
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. RECEPCION DE LA OBRA

Art.1.1 Recepcion de las obras

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a
las prescripciones previstas, la Direccién Facultativa las dara por
recibidas y se entregaran al uso de la propiedad, tras la firma de la
correspondiente Acta. Cuando las obras no se hallen en estado de ser
recibidas se hard constar asi en el acta y el director de las mismas
sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas,
fijando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el
contratista no lo hubiera efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.

Art.1.2 Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepcién comenzara el plazo de
garantia, cuya duracién sera la prevista en el Contrato de obras, y no
podré ser inferior a un afio salvo casos especiales. Durante dicho plazo
el contratista estara obligado a subsanar los defectos observa-dos en la
recepciéon y también los que no sean imputables al uso por parte del
propietario.

Art.1.3 Medicion general y liquidacién de las obras

La liquidacién de la obra entre la Propiedad y el Contratista debera
hacerse de acuerdo con las certificaciones que emita la Direccion
Facultativa aplicando los precios y condiciones econémicas del contrato,
dentro de los seis meses siguientes desde el acta de recepcion.

Art.1.4 Devolucién de la fianza

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en perfecto
estado y reparados los defectos que hubieran podido manifestarse
durante dicho plazo, el Contratista hara entrega de las obras, quedando
relevado de toda responsabilidad, excepto las previstas en el Cédigo
Civil, y el Art.149 de la Ley 13/95 y procediéndose a la devolucion de la
fianza.

Art.1.5 Certificacion final

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO

Acabada la obra, la Direccién Facultativa emitird el Certificado Final de
Obra, visado por los correspondientes Colegios Profesionales.

EPIGRAFE 2°. NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES
VIGENTES

Art.2.1 Cumplimiento de la reglamentacion
El contratista esta obligado a cumplir la reglamentacion vigente en el
campo laboral, técnico y de seguridad e higiene en el trabajo.
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CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.
MOVIMIENTO DE TIERRAS

0. DEFINICION

Conjunto de trabajos realizados en un terreno para dejarlo
despejado y convenientemente nivelado, como fase preparativa a su
urbanizacion.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Acondicionamiento del terreno: Trabajos previos para poder
urbanizar sobre ellos.

Explanaciones: Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener
en el terreno una superficie regular definida por los planos donde
habrdn de realizarse otras excavaciones en fase posterior,
asentarse obras o simplemente para formar una explanada.
Demoliciones: Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial
de elementos constructivos.

Vaciados: Excavacién a cielo abierto realizada con medios
manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro queda por
debajo del suelo, para anchos superiores a dos metros.

Rellenos: Obras de terraplenado consistentes en la extension y
compactacion de suelos procedentes de las excavaciones y
préstamos.

Contenciones: Elementos estructurales continuos destinados a la
contencion del terreno.

Drenajes: Sistemas de captacién de aguas del subsuelo para
proteccion contra la humedad de obras de urbanizacion.
Transportes: Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras
sobrantes de la excavacién y los escombros.

Refino de suelos y taludes: Conjunto de operaciones necesarias
para conseguir un acabado geométrico del elemento, para una
anchura de 0,60 m a mas 2,0 m con medios mecanicos y una
compactacion del 95% PM.

Terraplenado y compactacién de tierras y aridos: Conjunto de
operaciones de tendido y compactacion de tierras, utilizando zahorra
o suelo tolerable, adecuado o seleccionado, para conseguir una
plataforma con tierras superpuestas, en tongadas de 25 cm hasta
100 cm, como méximo, y con una compactacion del 95% PN.
Escarificacion y compactacion de suelos: Conjunto de operaciones
necesarias para conseguir la disgregacion del terreno y posterior
compactacion, hasta una profundidad de

30 cm a 100 cm, como méaximo, y con medios mecanicos.

Repaso y compactacion de tierras: Conjunto de operaciones
necesarias para conseguir un acabado geométrico de una
explanada, una caja de pavimento o de una zanja de menos de 2,0
m de anchura y una compactacién del 90% hasta el 95% PM o del
95% PM hasta el 100% PN.

Apuntalamientos y entibaciones: Colocacién de elementos de
apuntalamiento y entibacién para comprimir las tierras, para cielo
abierto, zanjas o pozos, para una proteccion del 100%, con madera
o elementos metalicos.

Hinca de tubos por empuje horizontal: Introduccién en el terreno,
mediante el empuje de un gato hidraulico o con un martillo
neumatico, de una cabeza de avance seguida de los elementos de
tuberia de 80 mm hasta 200 mm de diametro, con excavacion
mediante barrena helicoidal o cabeza retroexcavadora, en cualquier
tipo de terreno.

Transporte de taludes en roca: Ejecucion de una pantalla de
taladros paralelos coincidiendo con el talud proyectado,
suficientemente préximos entre si, para que su voladura produzca
una grieta coincidente con el talud.

1. DEMOLICIONES
1.1. DEMOLICIONES DE ELEMENTOS DE VIALIDAD

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Demolicién de los bordillos, las rigolas y de los pavimentos que
forman parte de los elementos de vialidad, con medios mecanicos,
martillo picador o martillo rompedor montado sobre retroexcavadora.
Los elementos a demoler pueden estar formados por piezas de
piedra natural, de hormigén, de loseta de hormigén, de adoquines o
de mezcla bituminosa.

Pueden estar colocados sobre tierra o sobre hormigon.

Se ha considerado las siguientes dimensiones:

- Bordillos de 0,6 m hasta mas de 2,0 m de ancho.

- Pavimentos de 0,6 m hasta mas de 2,0 m de ancho.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

- Pavimentos de 10 cm hasta 20 cm de espesor, como maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Demolicién del elemento con los medios adecuados.

- Troceado y apilados de los escombros.

El pavimento estara exento de conductos de instalacién en servicio
en la parte a arrancar, se desmontaran aparatos de instalacion y de
mobiliario existentes, asi como cualquier elementos que pueda
entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para
facilitar la carga, en funcion de los medios de que se dispongan y de
las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de
material.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedard convenientemente
sefializada.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posibles a los afectados.

Se evitara la formacién de polvo, regando las partes a demoler y a
cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o
cuando el derribo pueda afectar las construcciones vecinas, se
suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

La operacion de carga de escombros se realizard con las
precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de
seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
retirada y carga de escombros.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Bordillo o rigola:

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Pavimento:

m 2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

1.2. DEMOLICIONES DE LOS ELEMENTOS DE SANEAMIENTO
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Derribo de albafiales, alcantarillas, pozos, imbornales, interceptores,
y otros elementos que forman parte de una red de saneamiento o de
drenaje, con medios manuales, mecéanicos, martillo picador o
martillo rompedor.

Los elementos a derribar pueden ser de hormigén vibroprensado, de
hormigén armado o de ladrillo cerdmico y pueden estar colocados
sin solera o con solera de hormigén.

La carga de escombros puede ser manual 0 mecanica sobre camion
o sobre contenedor.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Demolicién del elemento con los medios adecuados.

- Troceado y apilado de los escombros.

- Desinfeccion de los escombros.

- Carga de los escombros sobre el camion.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para
facilitar la carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de
las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedard limpia de restos de
material.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

La excavacion del terreno circundante se hara alternativamente a
ambos lados, de manera que mantengan el mismo nivel.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en la zanja.

Estara fuera de servicio.

Se protegera los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedard convenientemente
sefializada.

Cualquier conduccién que empalme con el elemento quedara
obturada.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

Se evitara la formacion de polvo, regando las partes a demoler y a
cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o
cuando el derribo pueda afectar las construcciones vecinas, se
suspenderan las obras y se avisara a la D.F.
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No se acumularan tierras o escombros a una distancia 2 60 cm de
los bordes de la excavacion.

La operacion de carga de escombros se realizard con las
precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de
seguridad suficientes.

Los escombros se desinfectaran antes de ser transportados.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos, de
retirada y carga de escombros.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Albafial, tuberia, interceptar y cuneta:

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

Pozo:

m de profundidad segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun las especificaciones de la D.T.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1. EXCAVACIONES PARA REBAJE DEL TERRENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Limpieza, desbroce y excavacion para la formacion de explanacion
o caja de pavimento, en cualquier tipo del terreno con medios
manuales, mecanicos, martillo picador rompedor

y carga sobre camién.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un
ensayo SPT< 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala),
que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin
rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que
tiene un ensayo SPT<20, hasta el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensa-yo

SPT>50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con
maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

Limpieza y desbroce del terreno:

Retirada del terreno de cualquier material existente (residuos,
raices, escombros, basuras, etc.), que pueda entorpecer el
desarrollo de posteriores trabajos.

Los agujeros existentes y los resultantes de la extraccion de raices u
otros elementos se rellenardn con tierras de composicion
homogénea y del mismo terreno.

Se conservaran en una zona a parte las tierras o elementos que la
D.F. determine.

Explanacion y caja de pavimento:

La excavacién para explanaciones se aplica en grandes superficies,
sin que exista ningun tipo de problema de maniobra de maquinas o
camiones.

La excavacion para cajas de pavimentos se aplica en superficies
pequefias o medianas y con una profundidad exactamente definida,
con ligeras dificultades de maniobra de maquinas o camiones.

El fondo de la excavacién se dejard plano, nivelado o con la
inclinacion prevista.

La aportacién de tierras para correcciones de nivel serd minima
tierra existente y con igual compacidad.

Tolerancias de ejecucion:

Explanacion:
- Replanteo + 100 mm.
- Niveles +50".
- Planeidad + 40 mm/m.
Caja de pavimento:
- Replanteo + 50 mm.
- Planeidad + 20 mm/m.
- Anchura +50 mm.
- Niveles +10".

- 50 mm/m.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

En cada caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas,
restos de construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se
avisara ala D.F.

No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.
Explanacion:

Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas. Se dejaran
los taludes que fije la D.F.

Se extraerdn las tierras o los materiales con peligro de
desprendimiento.

Caja de pavimento:

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

La calidad del terreno en el fondo de la excavacion requerira la
aprobacion explicita de la D.F.

Se impedira la entrada de aguas superficiales. Se prevera un
sistema de desagiie con el fin de evitar la acumulacién de agua
dentro de la excavacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2. EXCAVACIONES EN DESMONTES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Excavacion en zonas de desmonte formando el talud
correspondiente, en cualquier tipo de terreno con medios
mecanicos, escarificadora o mediante voladura y carga sobre
camion.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogréaficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camién.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un
ensayo de SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala),
que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SP > 50 sin
rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que
tiene un ensayo SPT < 20, hasta el atacable con méaquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un en-sayo

SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con
maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

Se considera terreno vegetal, el que tiene un contenido de materia
orgénica superior al 5%.

El fondo de la excavacion quedarda plano, nivelado y con la
pendiente prevista en la D.T. o indicada por la D.F.

Excavaciones en tierra:

Se aplica a explanaciones en superficies grandes, sin problemas de
maniobrabilidad de maquinas o camiones.

Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.
Excavaciones en roca:

Se aplica a desmontes de roca, sin probabilidad de utilizar
maquinaria convencional.

Tolerancias de ejecucion:

Terreno compacto o de transito:

- Replanteo + 40 mm/n.
- Planeidad < 0,25 %.

+ 100 mm.
- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/hora.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a
los cuales se referiran todas las lecturas topogréficas.

Se debe prever un sistema de desaglie para evitar la acumulacién
de agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultdneamente en zonas superpuestas.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, etc.) o
cuando la actuacién pueda afectar a las construcciones vecinas, se
suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los
materiales con peligro de des-prendimiento.

Excavaciones en tierra:

Al lado de estructuras de contencion previamente realizadas, la
maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellas y dejara sin
excavar una zona de proteccion de anchura >1 m que se habra de
excavar después manualmente.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en los bordes de los
taludes.

Los trabajos de proteccion contra la erosion de taludes permanentes
(mediante cobertura vegetal y cunetas), se haran lo antes posible.
No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la
misma.

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarias.
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La excavacion se hara por franjas horizontales.

Excavaciones en roca mediante voladura:

En excavaciones para firmes, se excavara > 15 cm por debajo de la
cota inferior de la capa mas baja del firme y se rellenara con
material adecuado.

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la
manipulacion y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se
regiré por las disposiciones vigentes,

complementadas con las instrucciones que figuren en la D.T. o0 en
su defecto, fije la D.F.

Se sefializard convenientemente la zona afectada para advertir al
publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido
de barrenos; es necesario avisar de la descargas, con suficiente
antelacion para evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos de
barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas de excavaciones tienen
cavidades donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas
cavidades como material adecuado.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen
cavidades donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas
cavidades con material adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para captar
y reconducir las corrientes de agua internas, en los taludes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido seguin las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Excavacion de zanjas y pozos con o sin rampa de acceso, en
cualquier tipo de terreno con medios mecéanicos o con explosivos y
carga sobre camion.

Se han considerado las siguientes dimensiones:

Zanjas hasta mas de 4 m de profundidad.

Zanjas hasta mas de 2 m de anchura en el fondo.

Pozos hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de anchura en el
fondo.

Zanjas con rampa de mas de 4 m de profundidad y méas de 2 m de
anchura.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogréficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacién de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un
ensayo de SPT< 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala),
que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin
rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que
tiene un ensayo SPT < 20, hasta el atacable con méaquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un en-sayo

SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con
maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

Excavaciones en tierra:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.
Excavaciones en roca:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Las rampas de acceso tendran las caracteristicas siguientes:

- Anchura <4,5m.

Pendiente:
- Tramos rectos <12%.
- Curvas < 8%.

- Tramos antes de salir a la via de longitud > 6.
El talud seré el determinado por la D.F. < 6%.
Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones + 50 mm.

Excavacion de tierras:

- Planeidad + 40 mm/n.

- Replanteo < 0,25 %.
+100 mm.

- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se seguird el orden de trabajos previstos por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a
los cuales se referiran todas las lecturas topogréaficas.

Se debe prever un sistema de desaglie para evitar la acumulacién
de agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultdneamente en zonas superpuestas.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los
materiales con peligro de des-prendimiento.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posibles a los afectados.

Es caso de imprevisto (terrenos inundados, olores a gas. etc.) o
cuando la actuacién pueda afectar a las construcciones vecinas, se
suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Excavaciones en tierra:

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los
materiales con peligro de desprendimiento.

No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la
misma.

En terrenos cohesivos la excavacion de los Gltimos 30 cm, no se
haré hasta momentos antes de rellenar.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima
posible, de las mismas existentes y de compacidad igual.

Se entibara siempre que conste en la D.T. y cuando lo determine la
D.F. La entibacion cumplira las especificaciones fijadas en su pliego
de condiciones.

Excavaciones en roca mediante voladura:

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la
manipulacién, y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se
regird por las disposiciones vigentes, complementadas con las
instrucciones que figuren en la D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializara convenientemente la zona afectada para advertir al
publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido
de barrenos, es necesario avisar de las descargas con suficiente
antelacion para evitar posibles accidente.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinadas métodos de
barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen
cavidades donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas
cavidades con material adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para captar
y reconducirlas corrientes de aguas internas, en los taludes.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.4. REFINO DE SUELOS Y TALUDES. COMPACTACIONES DE
TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado
geométrico del elemento, para una anchura de 0,60 m a mas 2,0 m
con medios mecanicos y una compactacion del 95% PM.

Su ejecuciéon comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogréaficos.

- Ejecucion del repaso.

- Compactacion de las tierras.

La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobacion
explicita de la D.F.

Suelo de zanja:

El fondo de la zanjas quedara plano y nivelado.

El fondo de la excavacién no tendra material desmenuzado o blando
y las grietas y los agujeros quedaran rellenos.

El encuentro entre el suelo y los paramentos quedara en angulo
recto.

Explanada:

El suelo de la explanada quedara plano y nivelado.

No quedaran zonas capaces de retener agua.

Taludes:

Los taludes tendran las pendientes especificada en la D.T.

La superficie de talud no tendra material desmenuzado.

Los cambios de pendiente y el encuentro con el terreno quedaran
redondeados.

Tolerancias de ejecucion:

Suelo de zanja:

- Planeidad +15 mm/3 m.

- Niveles +50 mm .
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Explanada:

- Planeidad +15 mm/3 m.
- Niveles + 30 mm.
Taludes:

- Variacion en el angulo del talud + 2°.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 2°C.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos..
Debe haber puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la
zona de actuacion, a los cuales se referiran todas las lecturas
topogréaficas.

Las zonas inestables de pequefia superficie (bolsas de agua, arcillas
expandidas, turbas, etc.), se saneardn de acuerdo con las
instrucciones de la D.F.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la
D.F.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al
final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Suelo de zanja:

El repaso se hara poco antes de ejecutar el acabado definitivo.
Después de la lluvia no se realizara ninguna operacion hasta que la
explanada se haya secado.

En el caso de que el material encontrado corresponda a un suelo
clasificado como tolerables, la D.F., puede ordenar su substitucion
por un suelo clasificado como adecuado, hasta un espesor de 50
cm.

Los pozos y agujeros que aparezcan se rellenaran y estabilizaran
hasta que la superficie sea uniforme.

Se localizardn las areas inestables con ayuda de un
supercompactador de 50 t.

La aportacion de tierras para correccién de niveles sera la minima
posible, de las mismas existentes y de compacidad igual.

Taludes:

El acabado y alisado de paredes en talud se hard para cada
profundidad parcial no mayor de 3 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.5. TERRAPLENADO Y COMPACTACION DE TIERRAS Y
ARIDOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Conjunto de operaciones de tendido y compactaciéon de tierras,
utilizando zahorra o suelo tolerable, adecuado o seleccionado, para
conseguir una plataforma con tierras superpuestas, en tongadas de
25 cm hasta 100 cm, como maximo, y con una compactacion del
95% PN.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos.

- Ejecucion del tendido.

- Humectacién o desecacion de las tierras, en caso necesario.

- Compactacion de las tierras.

Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego de
condiciones.

La composicién glanulométrica de las zahorras cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

El material de cada tongada tendré las mismas caracteristicas.

Los taludes perimetrales seran los fijados por la D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada por la D.F.

El espesor de cada tongada sera uniforme:

Tolerancias de ejecucion:

Densidad seca (Proctor Normal):

- Nucleo - 3%.

- Coronacion + 0,0%.

- Valoracion en el angulo del talud +2°,
- Espesor de cada tongada + 50 mm.
Niveles:

- Zonas de viales + 30 mm.

- Resto de zonas +50 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 2°C.

La zahorra se almacenara y utilizard de manera que se evite su
disgregacion y contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo,
por contacto con las superficie de base o por inclusién de materiales
extrafios, debe procederse a su eliminacién.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Se deben retirar los materiales inestables, turba o arcilla blanda, de
la base para el relleno.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a
los cuales se referiran todas las lecturas topogréaficas.

El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente
paralelas a la rasante final.

Los equipos de transporte y de extendido operardn por capas
horizontales, en todo el ancho de la explanada.

No se extenderd ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las
condiciones exigidas.

La aportacion de tierras para la correccién de niveles, se tratard
como la coronacion de un terraplén y la densidad a alcanzar no sera
inferior a del terreno circundante.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios
para evitar inundaciones.

Una vez extendida la capa, se humedecera hasta conseguir el grado
de humedad 6ptimo, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se
desecara mediante la adicién y mezcla de materiales secos, cal viva
u otros procedimientos adecuados.

Después de la lluvia no se extendera una nueva tongada hasta que
la dltima se haya secado o se escarificara afladiendo la tongada
siguiente mas seca, de forma que la humedad resultante sea la
adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al
final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en
ejecucion, hasta que la compactacion se haya completado.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posibles a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la
D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. TRANSPORTE DE TALUDES EN ROCA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Ejecucién de una pantalla de taladros paralelos coincidiendo con el
talud proyectado, suficientemente préximos entre si, para que su
voladura produzca una grieta coincidente con el talud.

Las barrenas tienen un didametro de 38 mm hasta 76 mm, y de 2 m
hasta 10 mm de longitud y estan colocadas con una separacion
entre ellas 400 mm hasta 750 mm.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogréaficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

La seccién excavada tendra las alineaciones previstas en la D.T. o
indicadas por la D.F.

La superficie acabada tendra un aspecto uniforme.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previstos por la D.F.

Se debe prever un sistema de desagie para evitar la acumulacién
de agua dentro de la excavacion.

Es necesario extraer las rocas suspendidas con peligro de
desprendimiento. La adquisicion, el transporte, el almacenamiento,
la conservacion, la manipulacion, y el uso de

mechas, detonadores y explosivos, se regira por las disposiciones
vigentes, complementadas con las instrucciones que figuren en la
D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializara convenientemente la zona afectada para advertir al
publico del trabajo con explosivos.

Se tendrd un cuidado especial con respecto a la carga y encendido
de barrenos; es necesario avisar de las descargas con suficiente
antelacion para evitar posibles accidentes.

La perforacion se cargara hasta un 75% de su profundidad total. En
roca muy fisurada se puede reducir la carga al 55%.

Una vez colocadas las cargas se taparan las perforaciones para
evitar su expulsion hacia el exterior.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o
cuando la voladura pueda afectar las construcciones vecinas, se
suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
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Segun especificaciones de la D.T.
2.7. ESCARIFICACION Y COMPACTACION DE SUELOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir la disgregacion
del terreno y posterior compactacioén, hasta una profundidad de 30
cm a 100 cm, como méximo, y con medios

mecanicos.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos.

- Ejecucion de la escarificacion.

- Ejecucién de las tierras.

El grado de compactacién sera el especificado por la D.F.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se protegeran los elementos de servicio puablico que puedan
resultan afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segln las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. REPASO Y COMPACTACION DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado
geométrico de una explanada, una caja de pavimento o de una
zanja de menos de 2,0 m de anchura y una compactacion del 90%
hasta el 95% PM o del 95% PM hasta el 100% PN.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréficos.

- Ejecucién de repaso.

- Compactacion de las tierras.

El repaso se hara poco antes de completar el elemento.

El fondo quedara horizontal, plano y nivelado.

El encuentro entre el suelo y los paramentos de la zanja formara un
angulo recto.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera minima, de
las misma existentes y de igual compacidad.

Tolerancias de ejecucion:

- Horizontalidad previstas + 20 mm/m.
- Planeidad + 20 mm/m.
- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La calidad del terreno después del repaso, requerira la aprobacién
explicita de la D.F.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de
construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se avisara a la
D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segtin las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

29. RELLENO Y COMPACTACION DE ELEMENTOS
LOCALIZADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Relleno, tendido y compactacion de tierras y aridos, hasta mas de 2
m de anchura, en tongadas de 25 cm hasta 50 cm, como maximo y
con una compactacion del 90% hasta el 95%

hasta el 100% PN, mediante rodillo vibratorio o pisén vibrante.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréficos.

- Ejecucion del relleno.

- Humectacion o desecacion, en caso necesario.

- Compactacion de tierras.

Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran sensiblemente
paralelas a la rasante.

El material de cada tongada tendré las mismas caracteristicas.

El espesor de cada tongada sera uniforme.

En ningln caso el grado de compactacién de cada tongada sera
inferior al mayor que tengan los suelos adyacentes, en el mismo
nivel.

La composicion glanulométrica de la grava cumplira las condiciones
de filtraje fijadas por la D.F., en funcién de los terrenos adyacentes y
del sistema previsto de evacuacion de

agua.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego de
condiciones.

La composicién glanulométrica de las zahorras cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto
segln la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor Modificado).
Tolerancias de ejecucion:

Zanja:
- Planeidad +20 mm/m.
- Niveles + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 0° en el caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2° en el
resto de materiales.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a
los cuales se referiran todas las lecturas topogréaficas.

Se eliminaran los materiales inestables, turba o arcilla blanda de la
base para el relleno.

El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente
paralelas a la rasante final.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las
condiciones exigidas.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecera
hasta llegar al contenido 6ptimo de humedad, de manera uniforme.
Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se
desecara mediante la adicion y mezcla de materiales secos, cal viva
u otros procedimientos adecuados.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesario
para evitar inundaciones.

Después de llover no se extenderd una nueva capa hasta que la
Ultima esté seca o se escarificara la capa siguiente mas seca, de
forma que la humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al
final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Se evitard el paso de vehiculos por encima de las capas en
ejecucion, hasta que la compactacion se haya completado.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la
D.F.

Gravas para drenajes:

Se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.

El material se almacenara y utilizard de forma que se evite su
disgregacion y contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo,
por contacto con la superficie de la base o por inclusién de
materiales extrafios es necesario proceder a su eliminacion.

Los trabajos se haran de manera que se evite la contaminacion de
la grava con materiales extrafios.

Cuando la tongada deba de estar constituida por materiales de
granulometria diferente, se creara entre ellos una superficie continua
de separacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.10. REFINO DE SUELOS Y PAREDES DE ZANJAS Y POZOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Repaso de suelos y paredes de zanjas y pozos para conseguir un
acabado geométrico, para una profundidad de 1,5 hasta 4 m, como
maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos de trabajo.

- Ejecucion del repaso.

El repaso se efectuara manualmente.

Se repasara fundamentalmente la parte mas baja de la excavacion
dejandola bien aplomada, con el encuentro del fondo y el paramento
en angulo recto.

Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones + 5%.

- Niveles + 50 mm.

- Horizontalidad + 20 mm/m.

- Aplomado de los paramentos verticales + 2°.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara si llueve o nieva.

Se procedera a la entibacién del terreno en profundidades 3 1,30 my
siempre que aparezcan capas intermedias que puedan facilitar
desprendimientos.
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Control y criterios de aceptacién y rechazo
m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

3. ENTIBADOS Y APUNTALAMIENTOS
3.1. APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACIONES

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Colocacién de elementos de apuntalamiento y entibaciéon para
comprimir las tierras, para cielo abierto, zanjas o pozos, para una
proteccion del 100%, con madera o elementos metalicos.

Se considera el apuntalamiento y la entibacion a cielo abierto hasta
3 mde altura 'y en zanjas y pozos hasta 4 m de anchura.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Excavacion del elemento.

- Colocacion del apuntalamiento y entibacion.

La disposicion, secciones y distancias de los elementos de entibado
seran los especificados en la D.T. o en su defecto, las que
determine la D.F.

El entibado comprimira fuertemente las tierras.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de
manera que no se produzcan desplazamientos.

Al finalizar la jornada quedaran entibados todos los paramentos que
lo requieran.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucién y los medios a utilizar en cada caso,
se ajustaran a lo indicado por la D.F.

Cuando primero se haga toda la excavacion y después se entibe, la
excavacion se hara de arriba hacia abajo utilizando plataformas
suspendidas.

Si las dos operaciones se hacen simultaneamente, la excavacion se
realizara por franjas horizontales, de altura igual a la distancia entre
traviesas méas 30 cm.

Durante los trabajos se pondra la maxima atencioén en garantizar la
seguridad del personal.

Al finalizar la jornada no quedaran partes realizados, particularmente
después de lluvias, nevadas o heladas y se reforzaran en caso
necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos
de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a
laD.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segln las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. TRANSPORTE DE TIERRAS
4.1. CARGA 'Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Carga y transporte de tierras dentro de la obra o al vertedero, con el
tiempo de espera para la carga manual o mecénica sobre dimper,
camion, mototrailla o contenedor con un recorrido maximo de 2 km
hasta 20 km.

Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos
puntos de la misma obra.

Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la
D.F.

El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados.
Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso,
cumplirén las especificaciones de su pliego de condiciones y sera
necesaria la aprobacion previa de la D.F.

Los vehiculos de transporte llevaran los elementos adecuados para
evitar alteraciones perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y
pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Al vertedero:

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales
procedentes de la excavacion que la D.F. no acepte como Utiles, o
sobren.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La operaciéon de carga se hard con las precauciones necesarias
para conseguir unas condiciones de seguridad suficiente.

El transporte se realizar4 en un vehiculo adecuado, para el material
que se desea transportar, dotado de los elementos que hacen falta
para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que no se
produzcan pérdidas en los trayectos empleados.

Dentro de la obra:

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

El trayecto cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquina a utilizar.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segn las especificaciones de la D.T.
Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los
criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Roca:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 25%.
Escombro:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5. SUMINISTRO DE TIERRAS
5.1. SUMINISTRO DE TIERRAS DE APORTACION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Suministro de tierras de aportacion seleccionada, vegetal
seleccionada, refractaria, adecuada o tolerable.

Las caracteristicas de las tierras estardn en funcién de su uso,
cumpliran las especificaciones de su pliego de condiciones y sera
necesaria la aprobacién previa de la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los
criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6. EXCAVACIONES EN TUNELES
6.1. EXCAVACIONES EN TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Excavacion de tanel de 10 m? hasta 80 m? de seccion, en terreno
flojo, compacto o roca y excavacion manual en galeria, en terreno
flojo, compacto o roca, por medio de escudo, explosivo, topo,
medios mecénicos o rozadora.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacioén de los puntos topogréaficos.

- Ejecucion de la excavacion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un
ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala),
que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

La seccion excavada tendra las alineaciones previstas en la D.T. o
indicadas por la D.F.

Los alrededores de la excavacion no quedaran alterados de forma
apreciable.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara en el interior del tinel con temperatura > 33°C,
mensuradas segun la ITC 04.7.05 del capitulo IV del “Reglamento
de Obras Basicas de Seguridad Minera”.

En la excavacion en galeria, no se trabajard con lluvia, nieve o
viento superior a los 60 Km/h.

Hay que hacer un proyecto completo de reconocimiento del terreno
antes de empezar los trabajos.

La metodologia que se utilizara para la excavacion, se establecera a
partir del cuadro general de excavacion-sostenimiento de la D.T.

Se establecerd un programa de actividades para cada tipo de
terreno, que sirva de control y seguimiento de cada operacion.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a
los cuales se referiran todas las lecturas topogréficas.

Se efectuard un seguimiento de la deformacion del macizo, mas
intenso cuanto mas heterogénea sea su estructura geotécnica.
Durante los trabajos se pondra la maxima atencién en garantizar la
seguridad del personal.
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Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la
D.F.

Excavacion mediante explosivos:

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la
manipulacion y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se
regird por las disposiciones vigentes, completadas con las
instrucciones que figuren en la D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializard convenientemente la zona afectada para advertir al
publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido
de barrenos; es necesario avisar de las descargas con suficiente
antelacion para evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos de
barrenar si los considera peligrosos.

El tiempo transcurrido entre la excavacion y la realizaciéon completa
del sostenimiento, seré < 24 h o al especificado por la D.F.
Excavaciéon mediante rozadora:

Se iniciara la perforacién por el centro de la seccion

Se mantendran humedas las superficies de excavacion para
refrigerar el elemento de corte y evitar la formacién de polvo.
Excavacién mediante topo:

Pendientes maximas de trabajo del topo en la excavacion:

- Longitudinal en subida <45°,

- Longitudinal en bajada <17°.

- Transversal (inclinacién de la plataforma) < 7°.

El topo estard inmovilizado y debidamente sujetado durante la
excavacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6.2. APUNTALAMIENTOS ESPECIFICOS PARA TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Montaje y colocacion de pares deslizantes metdlicos de 16,5 kg/m
hasta 29 kg/m, para comprimir las tierras de la excavacion, con un
perimetro de 8 m hasta 22 m.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Colocacién del apuntalamiento.

- Colocacion de los elementos de arrastramiento.

El entibado comprimira fuertemente las tierras, por el sistema de
ejecucién que se haya adoptado.

Las bridas permitiran el deslizamiento de los perfiles cuando la
presion del terreno sobre la cercha consiga el valor de célculo.

Los cuadros quedaran aplomados, ajustados a la geometria de la
seccion y perpendiculares al eje de la galeria.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de
manera que no se produzcan desplazamientos.

Las partes componentes de los cuadros quedaran ligadas entre
ellas.

Los cuadros irdn arriostrados por tresillones en la direccion de la
galeria.

Los tresillones se colocaran a una distancia suficiente de la brida
para no interferir en el deslizamiento de los perfiles, en ninglin caso
se colocaran sobre las bridas.

Solape de perfiles en las uniones > 50 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar, se ajustaran a
lo indicado por la D.F.

Antes de colocar el cuadro metélico, hay que comprobar que la
seccion de la galeria tiene las dimensiones que se indican en la D.T.
Se eliminaran las rocas sueltas o fracturadas y todos los materiales
que se puedan desprender.

Una vez se monte el cuadro y se disponga en su posicion correcta,
se apretaran los tornillos de las bridas. Esta operacion se repetira
cuando se empiece a ejercer la presion de las paredes sobre la
estructura y se inicie el deslizamiento.

Si la tierra es blanda se prevera una solera de hormigon, acero,
madera o cualquier otro material, bajo los pies del cuadro, para
repartir la carga incidente.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados por las
obras.

Se sefializaran convenientemente la zona afectada por las obras.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar.
Diariamente se revisard los trabajos realizados, particularmente
después de lluvias, nevadas o heladas y se reforzaran en caso
necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos
de construccion, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la
D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Par:

- U de cuadro metalico medido segun las especificaciones de la D.T.
Chapa:

- m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6.3. ENTIBACIONES ESPECIFICAS PARA TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Montaje y colocaciéon de las entibaciones formadas con perfiles
metalicos de 13 kg/m, revestidos con tablén de madera o plancha
nervada, para comprimir las tierras de la excavacion del tanel.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Colocacion de los elementos de arriostramiento.

El entibado comprimira fuertemente las tierras, por el sistema de
ejecucion que se haya adoptado.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de
manera que no se produzcan desplazamientos.

Los perfiles se uniran de forma solapada mediante una doble brida.
El solapo de los perfiles sera paralelo permitira el deslizamiento.

Los elementos de revestimiento quedardn apoyados sobre los
perfiles transversales.

Quedaran ajustados a los perfiles y bien alineados.

Distancia entre cuadros <1m.

Ndmero de arriostramiento >5.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar, se ajustaran a
lo indicado por la D.F.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados por las
obras.

Se sefializara convenientemente la zona afectada por las obras.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar.
Diariamente se revisard los trabajos realizados, particularmente
después de lluvias, nevadas o heladas y se reforzardn en caso
necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos
de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a
laD.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6.4. DESESCOMBRO Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Carga y transporte de tierras y de escombros en el interior del tinel,
con carga sobre camién, dimper, vagonetas o cinta transportadora,
desde una distancia de 10 m hasta 200 m de la boca.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y
pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultan afectados por las obras.

No se cargara ni manipulara el material en periodos de excavacion.
No se apilaran los productos de limpieza a la entrada del tunel.

Se evitara la formacién de polvo, regando las parte a demoler y a
cargar.

Durante el transporte se protegerd el material para que no se
produzcan pérdidas en el trayecto.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los
criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blanco 15%.
- Excavaciones en terreno compacto 20%.
- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Terreno cohesivo:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 20% o
cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la D.F.
Roca:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 25% o
cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la D.F.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7. DESBROCE DEL TERRENO
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7.1. DESBROCE DEL TERRENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Desbroce de terreno para que quede libre de todos los elementos
que puedan estorbar la ejecucion de la obra posterior (broza, raices,
escombros, plantas no deseadas, etc.), con medios mecanicos y
carga sobre camion.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréficos.

- Desbroce del terreno.

- Carga de las tierras sobre camion.

No quedarén troncos ni raices > 10 cm hasta una profundidad > 50
cm.

Los agujeros existentes y los resultados de las operaciones de
desbroce (extraccién de raices, etc.), quedaran rellenos con tierras
del mismo terreno y con el mismo grado de compactacion.

La superficie resultante serd la adecuada para el desarrollo de
trabajos posteriores.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para
facilitar la carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de
las condiciones de transporte.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun
se indique en la D.T. o en su defecto, la D.F.

Se conservardn a parte las tierras o elementos que la D.F.
determine.

La operacion de carga de escombros se realizard con las
precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de
seguridad suficiente.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos
de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a
la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8. HINCA DE TUBOS
8.1. HINCA DE TUBOS POR EMPUJE HORIZONTAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Introduccion en el terreno, mediante el empuje de un gato hidraulico
o con un martillo neumatico, de una cabeza de avance seguida de
los elementos de tuberia de 80 mm hasta

200 mm de diametro, con excavacion mediante barrena helicoidal o
cabeza retroexcavadora, en cualquier tipo de terreno.

La excavacion de la tierra puede ser por la propia barrena, por cinta
transportadora o en vagonetas.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de las referencias topogréficas.

- Introduccién de los elementos de la tuberia.

- Extraccion del material excavado.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un
ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala),
que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin
rebote.

El proceso de avance con un gato hidraulico es un conjunto de
excavacion y empuje.

Simultaneamente un equipo de gatos hidraulicos situados en el pozo
de ataque, empujan sobre el tubo.

El proceso de avance con martillo neumatico se produce a partir de
un cabezal que avanza compactando el terreno y va introduciendo,
por arrastre, los elementos de la tuberia.

La longitud de la perforacion sera la definida en la D.T.

La alineacién del tubo sera la definida en la D.T. o la especificada,
en su caso, por la D.F.

Los alrededores de la excavacién no quedaran alterados de forma
apreciable.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados por las
obras.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Se sefializara convenientemente la zona afectada por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de las partida.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos
de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a
laD.F.

Con martillo neumatico:

El lanzamiento de la cabeza, se realizar4 mediante un dispositivo de
apoyo, provisto de un cuadro de mira para establecer la direccién
correcta.

Con gato hidraulico:

El inicio de la hinca y la retirada de la cabeza de avance, se
realizaran mediante pozos auxiliares, las caracteristicas de los
cuales cumplirdn lo especificado en el pliego de condiciones
correspondiente.

En los pozos de ataque se situaran las bases para percibir los
apoyos de los gatos hidraulicos. Estas bases estaran
dimensionadas para poder transmitir a las paredes del recinto del
pozo, la totalidad de los esfuerzos producidos durante el proceso de
hinca.

El nimero de gatos hidraulicos depende del diametro del tubo y de
la resistencia al rozamiento que ofrezca el terreno.

Excavacion con barrena helicoidal:

A la vez que avanza la cabeza, se iran retirando hacia el exterior, los
materiales excavados.

La direccién de la hinca se controlara de forma continua, mediante
un laser situado en el pozo de ataque, que incide sobre un reticulo
situado en la cabeza de arranque.

Excavacion mediante cabezal retroexcavado:

Se utilizara una cabeza de avance del tipo zapata cortante abierta.
La excavacion se realizara mediante una pala mecénica incorporada
a la cabeza de avance.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de perforacion realmente ejecutado, medido segun las
especificaciones de la D.T., comprobado y aceptado expresamente
por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8.2. ELEMENTOS AUXILIARES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Desplazamiento a obra, montaje y desmontaje de equipo de hinca
de tubos, con martillo neumatico, por barrenado o con cabezal
retroexcavador y empuje por gatos hidraulicos.

El equipo quedara instalado después del montaje, en el lugar
indicado por la D.F., con las conexiones realizadas y preparado para
su puesta en marcha.

Hace falta la aprobacion de la D.F. para utilizar el equipo.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50 Km/h.
En estos supuestos se asegurara la estabilidad del equipo.

La operacion de montaje y desmontaje del equipo, la realizara
personal especializado, siguiendo las instrucciones del técnico de la
Compaiiia. Suministradora y de la D.F.

La operacién de transporte y descarga se realizara con las
precauciones necesarias para no producir dafios al equipo.

No se produciran dafios en la maquinaria.

Se tomaran precauciones para no producir dafios a construcciones,
instalaciones u otros elementos existentes en la zona de montaje y
desmontaje.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente por la
D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9. ACHIQUES Y AGOTAMIENTOS
9.1. AGOTAMIENTO CON BOMBA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Agotamiento de excavacion a cielo abierto o en mina, con
electrobomba centrifuga o sumergible, para un caudal maximo de 10
m® /h hasta 600 m? /h, una altura maxima de aspiracion de 9 my
una altura manométrica total de 10 m hasta 40 m, como maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Instalacion de la bomba.

- Vertido del agua a los puntos de desaglle.

14



Clara Lema Rodriguez
Arquitecta Técnica

Conjunto de operaciones necesarias para recoger y evacuar las
aguas que se introducen en la zona de trabajo, sea cual sea su
origen.

Los puntos de desaglie seran los especificados en la D.T. o los
indicados por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se mantendran seca la zona de trabajo durante todo el tiempo que
dure la ejecucion de la obra y evacuar el agua que entre hasta los
puntos de desagte.

La captacion y evacuacién de las aguas se hara de manera que no
produzcan erosiones o problemas de estabilidad al terreno, de las
obras ejecutadas o de las que se estan construyendo.

Altura de aspiracion de la electrobomba < 4 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de agotamiento realmente ejecutado.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.2. REDUCCION DEL NIVEL FREATICO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Conjunto de operaciones para secar una zona mMAas 0 mMenos
profunda del terreno, mediante la extraccién continua del agua
insterticial.

Se puede realizar una reduccién del nivel freatico de 1 m hasta 3 m,
con un equipo desde 25 m hasta 100 m de longitud, con una lanza
de succién y una bomba de 22 kw y 320 m?® /h de caudal maximo, en
terreno de permeabilidad de 1E-03 m/s hasta 1E-05 m/s.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Durante todo el tiempo que duren los trabajos en la zona, se
mantendran el perfil de la lamina freatica por debajo del de la
excavacion a ejecutar.

El método previsto para la ejecucion de los trabajos sera aprobado
previamente por la D.F.

EPIGRAFE 2.
PAVIMENTACION

0. DEFINICION

Se entiende por pavimentacion la adecuacion de las superficies
destinadas a viales y otros usos publicos una vez efectuado el
movimiento de tierras y compactado del terreno,

mediante una serie de capas de diversos materiales, para garantizar
la resistencia necesaria a las cargas que debera soportar, asi como
su adecuacion a otros factores, como sonoridad, adherencia etc.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Capa de rodadura. Capa superior 0 Unica de un pavimento de
mezcla bituminosa.

Capa intermedia. Capa inferior de un pavimento de mezcla
bituminosa de mas de una capa.

Categorias de trafico pesado. Intervalos que se establecen, a
efectos del dimensionado de la seccién del firme, en la intensidad
media diaria de vehiculos pesados.

Explanadas. Superficie sobre la que se asienta el firme, no
perteneciente a la estructura.

Firme. Conjunto de capas ejecutadas con materiales seleccionadas
colocado sobre la explanada para permitir la circulacion en
condiciones de seguridad y comodidad.

Hormigébn magro. Mezcla homogénea de éaridos, agua Yy
conglomerantes, que se pone en obra de forma andloga a un
pavimento de hormigén vibrado, aunque su contenido de cemento
es bastante inferior al de éste.

Hormigén vibrado. Mezcla homogénea de aridos, agua Yy
conglomerante, que se pone en obra con maquinaria especifica y se
utiliza para pavimentos. Estructuralmente engloba a la base.
Pavimento de hormigén vibrado. El constituido por losas de
hormigén en masa, separadas por juntas transversales, o por una
losa continua de hormigén armado, que se pone en obra con una
consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos para
Ssu compactacion.

Junta. Discontinuidad prevista entre losa contiguas en pavimentos
de hormigén vibrado o en bases de hormigén compactado.

Mezcla bituminosa en caliente. Combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente
aditivos, de manera que todas las particulas de &rido queden
recubiertas de una pelicula de ligante. Su proceso de fabricacion
implica calentar los &ridos (excepto eventualmente el polvo mineral
de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy superior a la
ambiente.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

La captacién y evacuacion de las aguas se hara de manera que no
produzcan erosiones o problemas de estabilidad al terreno, de las
obras ejecutadas o de las que se estan construyendo.

En caso de imprevistos (anormal arrastre de sélidos, movimiento de
taludes, anormales variaciones de caudal o niveles freaticos, etc.) se
avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.3. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ACHIQUES Y
AGOTAMIENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o partidas de obra
ejecutada

Desplazamiento, montaje y desmontaje a obra del equipo para
realizar la reduccion del nivel freatico de 1 m hasta 3 m, en una
longitud de 25 m hasta 100 m.

El equipo quedara instalado después del montaje, en el lugar
indicado por la D.F., con las conexiones realizadas y preparado para
su puesta en marcha.

Las uniones entre los diferentes accesorios seran estancas.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La operacién de montaje y desmontaje del equipo, la realizara
personal especializado, siguiendo las instrucciones del técnico de la
Compaifiia. Suministradora y de la D.F.

La operacién de transporte y descarga se realizara con las
precauciones necesarias para no producir dafios al equipo.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente por la
D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

Mezcla bituminosa en frio. Combinacion de un ligante
hidrocarbonado, éaridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente
aditivos, de manera que todas las particulas de éarido queden
recubiertas por una pelicula de ligante. Su proceso de fabricacién no
implica calentar el ligante o los éaridos, y se pone en obra a
temperatura ambiente.

Pavimento. Parte superior de un firme, que debe resistir los
esfuerzos producidos por la circulacién, proporcionando a éste una
superficie de rodadura comoda y segura.

Riego de adherencia. Aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre
una superficie no imprimada, previamente a la colocacion sobre éste
de una capa bituminosa.

Riego de curado. Aplicacién de una pelicula impermeable de ligante
hidrocarbonado o producto especial sobre una capa tratada con un
conglomerante hidraulico.

Riego de imprimacion. Aplicacién de un ligante hidrocarbonado
sobre una capa granular, previamente a la colocacién sobre éste de
una capa o tratamiento bituminoso.

Zahorra artificial. Material granular formado por aridos machacados,
total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continua.
Zahorra natural. Material formado por aridos no triturados, suelos
granulares o mezcla de ambos, cuya granulometria es de tipo
continuo.

1. EXPLANADAS
1.1. ESTABILIZACION MECANICA DE EXPLANADAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Estabilizaciéon de explanadas por medio de sobreexcavacion y
relleno con tierra seleccionada, adecuada o tolerable, compactada.
Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Extendido de la tongada de tierras.

- Humectacion o desecacion de la tongada, si es necesario.

- Compactacion de la tongada.

La superficie de la explanada estara por encima del nivel mas alto
previsible de la capa freatica en, como minimo:

TIERRA DISTANCIA EXPLANADA-CAPA FREATICA
Seleccionada >60 cm
Adecuada >80 cm
tolerable >100 cm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea 2 20°C a la
sombra.

Cuando la explanada se deba asentar sobre un terreno con
corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las primera y
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captaran y conduciran las Ultimas, fuera del area donde se
construira el terraplén, antes de empezar su ejecucion.

Si la explanada debe construirse sobre terreno inestable, turba o
arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su
consolidacion.

En las explanadas a media ladera, la D.F. podra exigir el
escalonamiento de ésta mediante la excavacion que considere
oportuna, para asegurar una perfecta estabilidad.

Los equipos de extendido, humectacion y apisonado seran
suficientes para garantizar la ejecucién de la obra.

No se extenderan ninguna tongada que no se compruebe que la
superficie inferior cumple las condiciones exigidas y sea autorizado
su extendido por la D.F.

Los materiales de cada tongada tendran caracteristicas uniformes.
En caso contrario, se conseguira esta uniformidad mezclandolos con
magquinaria adecuada.

Las tongadas tendran espesor uniforme y seran sensiblemente
paralelas.

La superficie de las tongadas tendran la pendiente transversal
necesaria para conseguir la evacuacion de las aguas sin peligro de
erosion.

Los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas
operaran por toda la anchura de cada capa.

Si se debe afiadir agua, se hara de forma que la humectacion de los
materiales sea uniforme.

Si se utilizan rodillos vibrantes para el apisonado, se daran al final
unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones
superficiales que pueda causar la vibracién y sellar la superficie.

Se prohibird cualquier tipo de transito sobre las capas en ejecucion
hasta que no se complete su apisonado. Si esto no es factible, se
distribuira el transito de forma que no se concentren roderas en la
superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluyen la preparacion de la superficie existente.

No se incluye dentro de este criterio el suministro de las tierras
necesarias para la ejecucion de la partida.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

1.2. ESTABILIZACION DE EXPLANADAS CON ADITIVOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Estabilizacién “in situ” de explanadas mediante la adicion al terreno
de cal o cemento.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Escarificacion del terreno.

- Distribucion del aditivo.

- Adicién de agua y mezcla de suelo con el aditivo.

- Compactacion de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucién de juntas.

- Curado de la mezcla.

El terreno a estabilizar no tendrd material vegetal. No tendra
elementos méas grandes de 80 mm ni de la mitad del espesor de la
tongada a compactar.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo de los
planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.

La superficie acabada no tendra irregularidades ni discontinuidades.
Estabilizacién de explanadas con cemento:

- indice de plasticidad del suelo a estabilizar segun las normas
NLT-105/72 y NLT-106/7 < 15

- Contenido ponderal de materia organica del suelo a estabilizar
segun la norma UNE 7-368 < 1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3,

segun la norma NLT-120/72 < 0,5%

- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias > 0,9 x 15 kg/cm?
Tolerancias de ejecucion:

- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco +2%

- Planeidad +10 mm/3 m

- Niveles - 1/5 del espesor te6rico

+30 mm

- Espesor medio de la capa - 10 mm

- Espesor de la capa en cualquier punto - 20 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

Estabilizacion con cal:

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
<2°C.

Si la humedad del suelo es > 2% del peso seco del suelo, de la
establecida, se suspenderan los trabajos.

Estabilizacion con cemento:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.

El suelo a estabilizar se disgregara previamente hasta una eficacia
minima del 100%

en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo UNE 5 m. Se
entiende como eficacia la disgregacion la relacion entre el tamizaje
en la obra del material himedo y el tamizaje en laboratorio de este
mismo material desecado y desmenuzado.

No se distribuira el aditivo mientras haya concentraciones
superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo se suspenderan
en caso de viento fuerte.

El aditivo se distribuira uniformemente con la dosificacion
establecida aprobada por la D.F.

Estabilizacion con cal:

La cal puede afadirse en seco o en lechada.

Si se aplica la cal en lechada se hara por pasadas sucesivas, cada
una de las cuales se mezclara con el terreno antes de la siguiente
pasada.

Si la mezcla se hace en dos etapas, en cada una se aplicara la
mitad de la dosificacién total.

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira antes de
la mezcla.

Antes de ocho horas desde la aplicacion del aditivo en un punto
cualquiera, se mezclara el aditivo con el suelo.

Estabilizacién con cemento:

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira antes de
la mezcla.

Antes de una hora desde la aplicacion del aditivo en un punto
cualquiera, se mezclara

el aditivo con el suelo.

El agua se afiadira uniformemente y se evitard que se acumule en
las roderas que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se detendran mientras riegan, para evitar
la formacion de zonas con exceso de humedad.

La mezcla del aditivo y la tierra se continuard hasta conseguir un
color uniforme y la ausencia de grumos en el aditivo.

Estabilizacién con cal:

La disgregacion de la mezcla conseguird grumos < 20 m. Si esto no
se puede cumplir, se realizard la mezcla en dos etapas, dejando
curar la mezcla entre ambas operaciones entre 24 y 48 horas,
manteniendo la humedad adecuada. En ésta caso, el suelo se
apisonara ligeramente, después de la mezcla inicial, si existe riesgo
de lluvias.

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar méas de cinco dias
sin proceder a su comparacion y acabado, contados desde el final
de la Ultima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de la
fijado por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso de la
mezcla.

Estabilizacién con cemento:

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de medio
hora sin proceder a su compactacién y acabado, contados desde el
final de la Gltima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird de la
fijada por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso de la
mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguira antes de 2
horas desde la aplicacion del cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara suelta
en todo su espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado méas
bajo y avanzado hacia el punto més alto.

Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.

Estabilizacién con cemento:

Los equipos del apisonado seran los necesarios para conseguir que
la compactacion se acabe antes de la 4 horas siguientes de la
incorporacién del cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3
horas si la temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se pueden compactar con el equipo utilizado para
el resto de la capa, se compactaran con los medios adecuados
hasta conseguir una densidad igual a la del resto de la capa.

Una vez compactada la tongada no se permite el recrecido de la
misma.

Dentro del plazo maximo de ejecucion, podra hacerse la alisada con
motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondra de forma que su canto sea
vertical, cortando parte de la capa acabada.
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Estabilizacién con cemento:

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso constructivo
se interrumpa mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondra juntas
longitudinales si se produce una demora superior a 1 hora entre las
operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hara si se
esta dentro del plazo méaximo fijado para la puesta en obra. Si se
rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la zona afectada, de
acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendra humeda, como minimo, durante 7 dias
siguientes a su acabado.

Se dispondra un riego de curado a partir de las 24 h del final de las
operaciones de acabado.

Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a
su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 dias a no ser que
la D.F. lo autorice expresamente y estableciendo previamente una
proteccion del riego de curado mediante una capa de arena con
dotacion no superior a los 6 I/m? , que se retirara completamente por
barrido antes de ejecutar cualquier unidad de obra encima de la
capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen
heladas, la capa estabilizada se protegerd adecuadamente contra
las mismas, segun las instrucciones de la D.F.

Cuando sea necesario remover la capa de suelo estabilizado, se
afiadira un minimo de un medio por ciento (0,5%) de cal y se
mezclara afiadiendo el agua necesaria.

Entre 5y 7 dias después de hecha la estabilizacién se mantendra la
humedad alrededor del porcentaje fijado para la mezcla.

Se prohibird cualquier tipo de transito hasta que no se hayan
consolidado definitivamente las capas que se estan ejecutando. Si
esto no es posible, se distribuira el trafico de forma que no se
concentren roderas en la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluye la preparacién de la superficie existente.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

Estabilizacién con cemento:

0 No se abonara en esta partida el arido de cobertura para dar
apertura al trafico.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2. SUBBASES DE ARIDO

2.1. SUBBASES Y BASES DE TIERRA-CEMENTO Y SUELO-
CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada
Formacién de base o subbase para pavimento, con tierra-cemento
elaborada en obra en planta.
Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Fabricacion de la mezcla en planta situada en la obra.
- Transporte de la mezcla.
- Extendido de la mezcla
- Compactacion de la mezcla.
- Acabado de la superficie.
- Ejecucién de juntas.
- Curado de la mezcla.
Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el teérico deducido de la seccién-tipo de los
planos.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
prevista enla D.T.
La superficie acabada no tendra irregularidades ni discontinuidades.
Se alcanzaran, como minimo, el grado de compactacion previsto
segun la norma NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).
- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias: > 0,9 x 25 kg/cm?
Tolerancias de ejecucion:
- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico

+30 mm
- Planeidad: £10 mm/3 m
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecuciéon de la partida de
obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El agua se afiadir4 uniformemente y se evitard que se acumule en
las roderas que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se pararan mientras rieguen, para evitar
la formacién de zonas con exceso de humedad.

En cualquier punto la mezcla no puede estar mas de 1/2 hora sin
proceder a su compactaciéon y acabado; en caso contrario se
removera y mezclara de nuevo.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de la
fijada por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso de la
mezcla.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara suelta
en todo su espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado méas
bajo y avanzando hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reduciréa la humedad de la mezcla.

Los equipos de apisonado seran los necesarios para conseguir que
la compactacion se acabe antes de las 4 horas siguientes a la
incorporacién del cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3
horas si la temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo utilizado para
el resto de la capa, se compactaran con los medios adecuados
hasta conseguir una densidad igual a la del resto de la capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitiran en ningln caso.
Dentro del plazo maximo de ejecucion, podra hacerse la alisada con
motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto sea
vertical, cortando parte de la capa acabada.

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso constructivo
se interrumpa mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran juntas
longitudinales si se producen una demora superior a 1 hora entre las
operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo hara si esta
dentro del plazo méaximo fijado para la puesta en obra. Si se rebasa
éste plazo, se reconstruird totalmente la zona afectada, de acuerdo
con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendra himeda, como minimo, durante los 7 dias
siguientes a su acabado.

Se dispondran un riego de curado a partir de las 24 h del final de las
operaciones de acabado.

Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a
su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 primeros dias, a
no ser que la D.F. lo autorice expresamente y estableciendo
previamente a una proteccién del riego curado mediante una capa
de arena o tierra con dotacién no superior a los 6 I/m? , que se
retirard completamente por barrido antes de ejecutar cualquier
unidad de obra encima de la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen
heladas, la capa estabilizada se proteger4 adecuadamente contra
las mismas, segun las instrucciones de la D.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

El abajo de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2.SUBBASES Y BASES DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de subbase o base para pavimento, con hormigén
extendido y vibrado manual o mecanicamente.

Se considera extendido y vibracion manual la colocacion del
hormigén con regla vibratoria, y extendido y vibracion mecéanica la
colocacién del hormigén con extendedora.

Regla vibratoria:

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Montaje de encofrados.

- Colocacioén del hormigén.
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- Ejecucion de juntas de hormigonado.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

- Desmontaje de los encofrados.

Extendedora:

Se considera incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacioén de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacioén del hormigén.

- Ejecucién de juntas de hormigonado.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

La superficie acabada estara maestreada.

No presentara grietas ni discontinuidades.

Formara una superficie plana con una textura uniforme y se ajustara
a las alineaciones y rasantes previstas.

Tendra realizadas juntas transversales de retraccion cada 25 cm? .
Las juntas seran de una profundidad 3 1/3 del espesor de la base y
de 3 mm de ancho.

Tendra realizadas juntas de dilatacion a distancias o superiores a 25
m, serdan de 2 cm de ancho y estaran llenas de poliestireno
expandido.

Las juntas de hormigonado seran de todo el espesor y coincidiran
con las juntas de retraccion.

Resistencia caracteristicas estimada del hormigén (Fest) al cabo de
28 dias >0,9 x Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor: 15 mm
- Nivel: +10 mm
- Planeidad: +5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El hormigonado se realizar4 a temperatura ambiente entre 5°C y
40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda producir el
lavado de hormigén fresco.

Se vibrard hasta conseguir una masa compacta y sin que se
produzcan segregaciones.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista, se mantendrd humeda la superficie del hormigén con los
medios necesarios en funcion del tipo de cemento utilizado y las
condiciones climatoldgicas del lugar.

Este proceso serd como minimo de:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco.

- 7 dias en tiempo himedo.

La capa no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones del proyecto.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. BASES DE HORMIGON COMPACTADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de

obra ejecutada

Formacion de base para pavimento, con hormigén compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extendido de la mezcla.

- Compactacion de la mezcla.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa

sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccion-tipo de los

planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto

la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes

prevista en la D.T.

Las juntas de trabajo transversal seran verticales y dispuestas alli

donde el proceso constructivo se pare en tiempo superior al de

trabajabilidad de la mezcla.

Hormigdn sin cenizas volantes:

- Resistencia a traccion indirecta a los 28 dias con compactacion a

la humedad o6ptima correspondiente al PM (NTL-108/72):
> 33 kp/lcm?

Hormigén con cenizas volantes:

- Resistencia a traccion indirecta a los 90 dias con compactacion a

la humedad optima correspondiente al PM (NTL-108/72):
> 33 kp/lcm?

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la capa: +15 mm

- Desviacion en planta de la alineacion: £50 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la

superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de

calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de

las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de la partida de

obra.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

En caso de lluvia o prevision de heladas, se suspenderan la
ejecucion.

Se asegurard un plazo minimo de trabajabilidad del hormigon de:

- 5 horas, si se extiende por ancho completo, a la temperatura
prevista en el momento de la ejecucion.

- 7 horas, si se extiende por franjas, a la temperatura prevista en el
momento de la ejecucion.

El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después
del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T. con las
tolerancias establecidas.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado méas
bajo y avanzando

hacia el punto mas alto.

Cuando se trabaje por franjas, se dejara entre dos contiguas un
corddn longitudinal de 50 cm sin compactar, el cual se acabara al
ejecutar la segunda franja.

En cualquier seccién transversal, la compactacion finalizara dentro
del plazo de trabajabilidad de la mezcla.

En ningln caso se permite el recrecido del espesor en capas
delgadas una vez finalizado el compactado.

La superficie se mantendra constantemente himeda.

Siempre que sea posible, la mezcla se extendera por ancho
completo; en caso contrario, se debe obtener el ancho total dentro
del plazo de trabajabilidad del primer material colocado.

Una vez trabajada la capa de hormigdon compactado se aplicara un
riego de curado siguiendo las prescripciones generales establecidas
para estas aplicaciones.

Los agujeros de los sondeos seran rellenados con hormigén de la
misma calidad que el resto de la capa, ésta sera correctamente
compactada y alisada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.4. BASES DE HORMIGON MAGRO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de base para pavimento, con hormigén compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de elementos de guia de las maquinas.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucion de juntas de hormigonado.

- Acabado.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el teérico deducido de la seccién-tipo de los
planos.

La superficie de la capa sera uniforme y exenta de segregaciones.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
prevista en la D.T.

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacién en planta de la alineacion: +50 mm
- Cota de la superficie acabada: +0mm
-30 mm

- Regularidad superficial: +5 mm/3m
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecuciéon de la partida de
obra.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.

El vertido y el extensiéon del hormigén con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio con los
dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre
capas acabadas, y dejaran de funcionar en el instante en que éstas
se paren.
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La longitud de la maestra engrasadora de la pavimentadora sera
suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la superficie del
hormigon.

La distancia entre las piquetas que sostienen el cable guia de la
extendedora no sera superior a 10 m. Esta distancia se reducira a 5
m en las curvas de radio inferior a 500 m y en los

encuentros verticales de paramentos inferior a 2.000 m.

Se tensard el cable de guia de forma que su flecha entre dos
piquetas consecutivas no sea superior a 1 m.

Se protegerd la zona de las juntas de la accién de las orugas
interponiendo bandas de goma, chapa metalicas u otros materiales
adecuados en el caso que se hormigone una franja junto a otra ya
existente y se utilice ésta como guia de las maquinas.

El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo momento y
en toda el ancho de la pavimentadora un exceso de hormigén fresco
en forma de cordén de varios centimetros de altura.

En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles en el mismo
sentido de circulacién, se hormigonaran como minimo dos carriles al
mismo tiempo.

En las juntas longitudinales se aplicara un producto antiadherente
en el canto de la franja ya construida. Se cuidara que el hormigén
que se cologue a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede
perfectamente compactado.

Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final de la
jornada, o cuando se haya producido una interrupcion del
hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el

frente de avance.

Se prohibira el riego con agua o la extensién de mortero sobre la
superficie del hormigén fresco para facilitar su acabado.

Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja,
se aportara hormigén extendido.

La superficie de la capa no se retocard, excepto en zonas aisladas,
comprobadas con una regla no inferior a 4 m.

Cuando el hormigén esté fresco, se redondearan los cantos de la
capa con una llana curva de 12 mm de radio.

El hormigén se cuadrara obligatoriamente con productos filmégenos.
Se curaran todas las superficies expuestas de la capa, incluidos sus
bordes.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre la capa durante los 3 dias
siguientes al hormigonado de la misma, a excepcién del
imprescindible para la ejecucion de juntas y la comprobacién de la
regularidad superficial.

El trafico de obra no circulara antes de 7 dias del acabado de la
capa.

Se dispondran pasarelas mdviles para facilitar la circulacion
personal y evitar dafios al hormigén fresco.

Los cortes en el hormigonado tendran todos los accesos
sefializados y acondicionados para proteger la capa construida.

Se volvera a aplicar producto curado sobre las zonas en que la
pelicula formada se haya estropeado durante el periodo de curado.
Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista,
se protegera el hormigén con una membrana o plastico aprobada
por la D.F. hasta la mafiana siguiente a su

puesta en obra.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad
que pueda provocar la deformacién del canto de las losas o la
pérdida de la textura superficial del hormigén fresco.

Entre la fabricacion del hormigén y su acabado no puede pasar mas
de 1 h. La D.F. podra ampliar este plazo hasta un maximo de 2 h.

En el caso que no haya una iluminacién suficiente a criterio de la
D.F. se parara el hormigonado de la capa con una antelacion
suficiente para que se pueda acabar con luz natural.

En el caso que se hormigone en dos capas, se extenderd la
segunda antes que la primera empiece su fraguado. Entre la puesta
en la obra de las dos capas no pasara mas de 1 h.

En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén mas de 1/2 h
se cubrira el frente de forma que no se evapore el agua.

Con tiempo caluroso se extenderan las precauciones para evitar
desolaciones superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones de
laD.F.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se controlara
constantemente la temperatura del hormigén, que no debe rebasar
en ningin momento los 30°C.

Se deber hacer un tramo de prueba > 100 m con la misma
dosificacién, equipo, velocidad de hormigonado y espesor que
después se utilizara en la obra.

No se procedera a la construccion de la capa sin que en un tramo
de prueba haya estado aprobado por la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.5. SUBBASES DE MATERIAL ADECUADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de subbase para pavimento, con tongadas compactada
de material adecuado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extensién, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada
tongada.

- Alisado de la superficie de la Gltima tongada.

La superficie quedara plana y con acabado liso y uniforme.

Tendré& las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzaran, como minimo, el grado de compactacion previsto
(ensayo PM, NLT-108/72). indice CBR: >5

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: +20 mm

- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones de ejecucion de la obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea < 2°C o en
caso de vientos fuertes.

El soporte tendra el grado de compactacién y rasantes previstos.

El material se extenderd por capas de espesor uniforme < 25 cm,
sensiblemente paralelas a la explanada.

Se comprobaré el nivel y el grado de compactacién de la tongada
antes de extender la superior.

El acabado superficial se hara sin vibracién para corregir posibles
irregularidades y sellas la superficie.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segtn las especificaciones del proyecto.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. SUBBASES DE MATERIAL SELECCIONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de subbase para pavimento, con tongadas compactadas
de material seleccionado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extensién, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada
tongada.

- Alisado de la superficie de la Gltima tongada.

La superficie quedara plana y con acabado liso y uniforme.

Tendréa las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto
(ensayo PM, NLT-108/72) indice CBR: > 10

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: £20 mm

- Planeidad: 10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura < 2°C o en caso
de vientos fuertes.

El soporte tendra el grado de compactacion y rasantes previstos.

El material se extendera por capas de espesor uniforme < 25 cm,
sensiblemente paralelas a la explanada.

Se comprobara el nivel y grado de compactacién de la tongada
antes de extender la superior.

El acabado superficial se hara sin vibracién para corregir posibles
irregularidades y sellar la superficie.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medio seguin las especificaciones del proyecto.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.7. SUBBASES Y BASES DE ZAHORRA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Subbases o bases de zahorra natural o artificial para pavimentos.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extensién, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada
tongada.

- Alisado de la superficie de la Gltima tongada.
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La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto
segun la norma NLT-108/72 (Ensayo Préctor Modificado).
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie:

ZAHORRA | TRAFICO NIVEL

Natural TO, T1oT2 | +20 mm

Natural T30T4 +30 mm

Atrtificial T0, T1oT2 | +15mm

Atrtificial T30T4 +20 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones
previstas, con las tolerancias establecidas. Si en

esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.
No se extenderan ninguna tongada mientras no se hay comprobado
el grado de compactacion de la precedente.

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo “Proctor
modificado”, segin la norma NLT-108/72, se ajustara a la
composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion.
Zahorra artificial:

- La preparacion de zahorra se hara en central y no “in situ”. La
adicion del agua de compactacion también se hara en central
excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.

Zahorra natural:

- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y
humedecer, si se considera necesario.

- El material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en su humedad de
tal manera que se supere en mas del 2% la humedad 6ptima.

- La extension se realizara con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre 10 y
30 cm

- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la
compactacion. Después, la Gnica humectaciéon admisible es la de la
preparacion para colocar la capa siguiente.

La compactacién se efectuara longitudinalmente, empezando por los
cantos exteriores y progresando hacia el centro para solaparse cada
recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no
permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactaran

con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa
no se haya consolidado definitivamente.

Los defectos que se deriven de éste incumplimiento seran
reparados por el contratista segun las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en
el aparato anterior seran corregidas por el constructor. Sera
necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
afiadiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar y
alisar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la
aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de capas
subyacentes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. BASES Y SUBBASES DE SABLON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de subbases o bases para sablon.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extensién, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada
tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion.

Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie: +20 mm
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la
partida de obra.

No se extenderan ninguna tongada mientras no se haya
comprobado el grado de compactacion de la precedente.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en la obra en
funcién de la maquinaria disponible y de los resultados de los
ensayos realizados.

Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y
humedecer, si se considera necesario.

Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactacion.
Después, la Unica humectaciéon admisible es la de la preparacion
para colocar la capa siguiente.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando por los
cantos exteriores y progresando hacia el centro para solaparse cada
recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de pago o desagie, muros o estructuras, no
permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactaran

con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa
no se haya consolidado definitvamente. Los defectos que se
deriven de éste incumplimiento seran reparados por el contratista
segun las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en
el apartado anterior seran corregidas por el constructor. Sera
necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
afiadiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar y
alisar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la
aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de capas
subyacentes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.9. BASES DE GRAVA-CEMENTO Y ARIDO-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de subbases o bases para sabléon.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

- Compactacion con humectacion.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el teérico deducido de la seccion-tipo de los
planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.

No se dispondran juntas de dilatacién ni de contraccion.

Las juntas de trabajo se dispondran de manera que su superficie
quede vertical, recortando parte de la zona acabada.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto
segln la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor Modificado).
Tolerancias a ejecucioén:

- Replanteo de rasantes: +0
- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias
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establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la
partida de obra.

Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la extension,
hay que regar la superficie sin anegarla.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvia ligeras.

El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después
del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las
tolerancias establecida.

No se colocaran franjas contiguas con mas de una hora de
diferencia entre los momentos de sus respectivas extensiones,
excepto en el caso en que la D.F. permita la ejecucion de la junta de
construccion longitudinal.

La capa se compactara en una sola tongada, disponiendo el equipo
necesario para con-seguir la densidad prescrita en el aparato
anterior.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado méas
bajo y avanzado hacia el punto mas alto.

En cualquier seccién transversal, la compactacion se finalizara antes
de las 3 horas desde que se formé la mezcla.

Una vez acabada la compactacién, no se permite el recrecido, pero
si la alisado y la recompactacion cuando haya zonas que superen la
superficie tedrica. Si fuera necesario el recrecido,

la D.F. puede optar por incrementar el espesor de la capa superior o
bien reconstruir la zona afectada.

En ningln caso se permite el recrecido el espesor en capas
delgadas una vez finalizado el compactado.

Cuando el proceso constructivo se detenga por méas de 2 horas, es
necesario disponer junta transversal.

La reparaciéon de zonas que superen las tolerancias se hara dentro
del plazo méaximo fijado para la trabajabilidad de la mezcla, si este
plazo es superado, se reconstruira la zona.

Una vez acabada la capa de grava-cemento se aplicara un riego de
curado siguiendo las prescripciones generales establecidas para
estas aplicaciones. Esta operacion se hara en un plazo maximo de
12 h desde la finalizacién del apisonado.

No se permite la circulacién de vehiculos pesados sobre la capa
durante un periodo minimo de tres dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que
se aflada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.10. BASES DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de subbases o bases para sablén.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

- Compactacion.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccion-tipo de los
planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.

Las juntas de trabajo se dispondran de manera que su superficie
quede vertical, recortando parte de la zona acabada.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion previsto
segun la norma NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).
Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: 0
- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la
partida de obra.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

La ejecucion se hara con temperaturas superiores a los 5°C cuando
la rotura de la emulsién sea lenta, o a los 2°C cuando ésta sea
media, y cuando no se prevean heladas.

El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

Si la grava emulsion, al llegar a la obra, contiene una proporcién de
liquidos superior a la 6ptimo de compactacion, una vez extendida y
antes de compactarla, se dejard orear hasta que alcance su
humedad 6ptima.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después
del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las
tolerancias establecida.

La motoniveladora llevara placas laterales y trabajara a hoja entera
con direccién casi perpendicular al eje de la carretera para evitar la
segregacion.

La compactacién se efectuard en tongadas que aseguren, con los
medios de compactacion de que se dispongan, una densidad
uniforme en todo el espesor. Cada tongada se extendera después
de haber compactado y curado la subyacente.

En los lugares inaccesibles por los equipos de compactacion, ésta
se efectuara con apisonadoras manuales adecuadas al caso.

Se dispondran juntas de trabaja transversales entre tramos
ejecutados en jornadas sucesivas.

Si se trabaja por franjas del ancho total, se dispondran juntas
longitudinales cuando transcurra mas de una jornada entre
ejecuciones de franjas consecutivas.

Caso de construir por tongadas, se solaparan las juntas de las
tongadas sucesivas.

Los medios de compactacion seran probados sobre su eficacia en
un tramo de prueba de dimensiones minimas 15 x 3 m.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que
se afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.11. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN

CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacién de bases para pavimento, con mezcla bituminosa
colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el teérico deducido de la seccion-tipo de los
planos.

La superficie acabada quedara lisa, con una textura uniforme y sin
segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.

Tendré el menor ndmero de juntas longitudinales posibles. Estas
tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la
capa.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto
segln la norma NLT-159 (ensayo Marshall).

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de las capas: +15 mm

- Planeidad de las capas: +8 mm/3 m

- Regularidad superficial de las capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de la
partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes
hidraulicos, sin pavimento hidrocarbono, se hard un riego de
imprimacion, que cumplira las prescripciones de su pliego de
condiciones.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a
5°C en caso de lluvia.
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Se aplicara una capa uniforme y fina de lindante de adherencia de
unioén con la mezcla. No puede tener restos fluidificantes o agua en
la superficie.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con
la mezcla. No puede tener restos de fluidificantes o agua en la
superficie.

La extension de la mezcla se hard mecanicamente empezando por
el borde inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La extendedora estard equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a
extender superiores a 70.000 m? , se extendera la capa en toda su
anchura, trabajando si fuera necesario con dos o mas extendoras
ligeramente desfasada, evitando juntas longitudinales.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el borde de la
franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de ser
compactada.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera
inferior a la de la férmula de trabajo.

En caso de alimentacion intermitente, se comprobard que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no sea inferior a la de la

férmula de trabajo.

La compactacion empezara a la temperatura méas alta posible que
pueda soportar la carga.

Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua.
Las posibles irregularidades, se corregiran manualmente

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una
de estas se ampliara la zona de apisonados para que se incluya,
como minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se hard sobre la mezcla
compactada, y sus cambios de sentido se haran con

suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacion estén
limpios vy, si es preciso, htmedos.

Se procurard que las juntas transversales de capas sobrepuestas
queden a un minimo de 5 m una de la otras, y que las longitudinales
queden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de
riego de adherencia.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y alisara
con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del
equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de
rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos
necesarios para el rodillo.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

Las irregularidades que excedan de la tolerancias especificadas y
las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran
segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
mezcla no éste apisonada, a la temperatura ambiente y con la
densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se
afiada para dar aper-tura

al transito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la uni-dad

de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.12. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formaciéon de bases para pavimento, con mezcla bituminosa
colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

La superficie acabada quedara lisa, con una textura uniforme y sin
segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.

Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas
tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la
capa.

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de las capas: +15 mm

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

- Planeidad de las capas: +8 mm/3 m

- Regularidad superficial de las capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la
partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes
hidraulicos, sin pavimento hidrocarbono, se hard un riego de
imprimacion, que cumplira las prescripciones de su pliego de
condiciones.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a
5°C en caso de lluvia.

Se aplicard una capa uniforme y fina de lindante de adherencia de
union con la mezcla. No puede tener restos fluidificantes o agua en
la superficie.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con
la mezcla. No puede tener resto de fluidificantes o agua en la
superficie.

La extension de la mezcla se hard mecanicamente empezando por
el borde inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La extendedora estard equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a
extender superiores a 70.000 m? , se extendera la capa en toda su
anchura, trabajando si fuera necesario con dos o méas extendoras
ligeramente desfasada, evitando juntas longitudinales.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el borde de la
franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de ser
compactada.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una
de estas se ampliard la zona de apisonados para que se incluya,
como minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado méas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se hara sobre la mezcla
compactada, y sus cambios de sentido se haran con

suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion estén
limpios y, si es preciso, himedos.

Se procurard que las juntas transversales de capas sobrepuestas
gueden a un minimo de 5 m una de la otras, y que las longitudinales
gueden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de
riego de adherencia.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonard y alisara
con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del
equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de
rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos
necesarios para el rodillo.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

Las irregularidades que excedan de la tolerancias especificadas y
las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran
segln las instrucciones de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
mezcla no éste apisonada, a la temperatura ambiente y con la
densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se
afiada para dar apertura al transito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.13. BASES DE GRAVA-ESCORIA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de base para pavimento con grava-escoria.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

- Compactacion.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el teérico deducido de la seccion-tipo de los
planos.
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La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto
segun la norma NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).
Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: +0
- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecida.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de
obra.

Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la extension,
hay que regar la superficie sin anegarla.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El vertido y extension se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

La extension de la mezcla se hara antes de las 24 horas desde su
fabricacion.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después
del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las
tolerancias establecida.

La capa se compactaran en una sola tongada, disponiendo el
equipo necesario para conseguir la densidad prescrita en el
apartado anterior.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado méas
bajo y avanzando hacia el punto mas alto.

Una vez acabada la compactacion, no se permite el recrecido, pero
si la alisada y recompactacion cuando haya zonas que superen la
superficie tedrica. Si fuera necesario el recrecido, la D.F. puede
optar por incrementar el espesor de la capa superior o bien
reconstruir la zona afectada.

Una vez acabada la capa de grava-escoria, se puede aplicar un
riego de cura siguiendo las prescripciones generales establecidas
para estas aplicaciones.

Una vez finalizada la compactacion, la capa grava-escoria puede
abrirse al transito. En éste caso, antes de proceder a la extension de
la capa superior, es necesario corregir las irregularidades de la
superficie y compactar de nuevo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se
afiada para dar aper-tura

al transito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3. CONGLOMERADOS
3.1. CONGLOMERADOS DE TIERRA-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada
Elaboracién de tierra-cemento en planta situada en la obra.
La mezcla serd homogénea y sin segregaciones No se utilizaran
cementos de categoria superior a 35.
Las tierras estaran exentas de materia organica y de otras
sustancias que perjudiquen el fraguado del cemento.
Caracteristicas de la tierra:
- Tamafio maximo del arido: 1/2 del espesor de la tongada a
compactar < 80 mm
- Elementos retenidos por el tamiz 2 mm (UNE 7-050), en peso:
< 80%
- Elementos que pasan por el tamiz 0,80 (UNE7-050), en peso:
< 50%
Condiciones de la fraccién tamizada por el tamiza 0,4 (UNE 7-050):
- Limite liquido (NLT-105): <35
- indice de plasticidad liquido (NLT-106): <15
Contenido de SO 3, en peso (NLT-120/72): < 0,5%
Tolerancias respecto de la dosificacion:
- Contenido de cemento, en peso: +0,3%
- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: +2%
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Antes de mezclar la tierra con el cemento se disgregara hasta
conseguir una eficacia minima del 100%, referida al tamiz 25 mm
(UNE 7-050) y del 80% referida al tamiz 5 mm (UNE 7-050).

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el agua.

Se mezclara primero el cemento con la tierra, hasta que
desaparezcan los grumos de cemento. A continuacion se afiadira el
agua.

La mezcladora estara limpia antes de la elaboracion de la mezcla.
La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacién para
evitar almacenamientos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3.2. CONGLOMERADOS DE GRAVA-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Elaboracién de grava-cemento en planta situada en la obra.
Grava-cemento formada por la mezcla homogénea de aridos,
cemento y agua.

El cemento sera de tipo I, II, lll, IV, V (RC-03) o cementos con
propiedades especiales. No sera de clase superior a 35.

La dosificacion sera la especificadora en el proyecto o, en su
defecto, la fijada por la D.F.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

Caracteristicas de los aridos:

El arido sera limpio, resistente y de granulometria uniforme.

Estar4 exento de polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias
extrafias.

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de aridos que pasan

GC GC2
40 - 100

25 100 75-100

20 70-100 65-90

10 50-80 40-70

5 35-60 30-55

2 25-45 22-42

0,4 10-24 10-22
0,08 1-8 1-8

El huso GC2 sélo se empleard en la construccion de capas de
subbase o arcenes, y capas de base para trafico ligero.
Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: 30
- Bases de otros usos: <35
Plasticidad.

- Bases de trafico pesado o medio: Nula

- Bases de otros usos (fraccion que pasa por el tamiz 0,40
de la UNE 7-050): LL< 25 (NLT-105/72)
IP <6 (NLT-106/72)
Equivalente de arena (EA): >30
Contenido de materia organica (UNE 7-082): < 0,05%
Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%
Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): < 0,5%
Contenido de cemento, en peso (C): % < C < 4,5%
Tolerancias respecto de la dosificacion:
- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-050):
+6 %
- Material que pasa por tamices entre el 2 mm y 0,40 mm (UNE 7-
050) : +3 %
- Material que pasa por tamices 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %
- Contenido de cemento, en peso: +0,3 %
- Contenido de agua: +0,3 %
Las cantidades iran expresadas en relacion al peso al arido seco.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el agua.
Se mezclard primero el cemento con la tierra, hasta que
desaparezcan los grumos de cemento. A continuacion se afiadira el
agua.
La mezcladora estara limpia antes de la elaboracion de la mezcla.
La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacién para
evitar almacenamientos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m? de volumen necesario elaborado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

3.3. CONGLOMERADOS DE GRAVA-ESCORIA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada
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Elaboracién de grava-cemento en planta situada en la obra.

La dosificacion sera la especificadora en el proyecto o, en su
defecto, la fijada por la D.F.

Caracteristicas de los aridos:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de aridos que pasan
GEC1 GEC2
25 100 100
20 85-100 85-100
10 40-70 35-65
5 22-46 18-42
2,5 12-32 10-30
1,25 8-24 7-22
0,4 2-13 2-13
0,16 0-8 0-8
0,08 0-4 0-4

Los husos GEG1 y GEG2 se utilizaran con porcentajes de escoria
granulada, respecto al peso total de materiales total de materiales
secos, del 15% y del 20% respectivamente.

Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30

- Bases de otros usos: < 35

Plasticidad: Nula

Equivalente de arena (NLT-113/72): >30

Contenido en peso, de aridos retenidos por el tamiz 5 mm (NTLNE
7-050) con dos o mas caras de fractura (para bases de trafico
pesado o medio): > 50%

Contenido de materia organica (UNE-7-050): < 0,05%

Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%

Caracteristicas de la escoria granulada:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE| % Acumulativo de aridos que pasan
5 95-100
2,5 75-100
1,25 40-85
04 13-35
0,16 3-14
0,08 1-10
Contenido de cal, en peso: 1% con un contenido de cal libre
> 50%

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050): 6 %
- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mmy el 0,16 mm (UNE 7-050):
+3%

- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %

- Escoria granulada:  +1%

- Cal: +0,2%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se har4 en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el agua.
La mezcladora estara limpia antes de la elaboracion de la mezcla.
Se utilizara antes que pasen 24 horas desde la pastada.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. AGLOMERADOS PARA PAVIMENTOS
4.1. AGLOMERADOS DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Elaboracién de grava-emulsion en planta situada en la obra.

La dosificacion sera la especificada en el proyecto o, en su defecto,
la fijada por la D.F.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

Caracteristicas de los aridos:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de &ridos que pasan
GEG1 GEG2
40 - 100
25 100 75-100
20 80-100 65-90
10 50-80 45-75
5 30-60 30-60
2,5 20-45 20-45
1,25 15-35 15-35
0,63 10-25 10-25
0,32 8-20 8-20
0,16 5-15 5-15
0,08 3-12 3-12

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

El huso GEA 2 sélo se utilizar4 en la construccién de capas de
subbase o arcenes, y capas de base para transito ligero.

Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30

- Bases de otros usos: < 35

Emulsién anionica:

- Plasticidad: < 10

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 25

Emulsion catatonica:

- Plasticidad: Nula

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 45

Contenido en peso, de aridos retenidos por el tamiz 5 mm (NTLNE
7-050)

con dos 0 mas caras de fractura (para bases de trafico pesado o
medio): > 50 %

Contenido de materia organica (UNE-7-050): < 0,05 %

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050): +6 %

- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mm y el 0,16 mm (UNE 7-050) :
+3 %

- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %

- Agua de envoltura: +1 %

- Emulsion: £0,5 %

- Contenido 6ptimo de liquidos para la compactacion: + 1 %

Las cantidades iran expresadas en relacion al peso de los aridos
Secos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el agua.

Se introducira en primer lugar los aridos, el agua y la emulsion.

Se mezclarad primero el cemento con la tierra, hasta que
desaparezcan los grumos de cemento. A continuacién se afiadira el
agua.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacion para
evitar almacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- m® de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5. PAVIMENTOS GRANULARES
5.1. PAVIMENTOS DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de subbases o bases para sablon.

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionado:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extensién, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada
tongada.

- Alisado de la superficie de la Gltima tongada.

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Distribucién del cemento.

- Mezcla del suelo con el cemento.

- Adicién de agua.

- Compactacion de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”.

Se comprobara en todos lo semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el teérico deducido de la seccion-tipo de los
planos.

La superficie acabada no tendré irregularidades ni discontinuidades.
- Indice de plasticidad del suelo a estabilizar segtn las normas NLT-
105/72 y NLT-106/72: < 15

- Contenido ponderal de material organica del suelo a estabilizar
segln la norma UNE 7-368: <1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3 , segun la
norma UNE 7-368: < 0,5%

- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias: > 0,9 x 25 kg/cm?
Tolerancias a ejecucion:

- Planeidad: £10 mm/3 m

Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de zahorra, sablén o
material seleccionado:

- Replanteo de rasantes: + 0
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- 1/5 del espesor teérico
- Nivel de la superficie: £20 mm
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de tierra-cemento “in
situ”™
- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo: +0,3 %
- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: +2 %
- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico

+30 mm
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la
partida de obra.
Pavimento de zahorra:
La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo “Préctor
modificado”, segin la norma NLT-108/72, se ajustara a la
composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion.
El material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en su humedad de
tal manera que se supere en mas del 2% la humedad 6ptima.
La extensiéon se realizard con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre 10 y
30 cm.
Pavimentos de sabl6én o de material seleccionado:
- Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.
- El contenido 6ptimo de humedad se determinara en la obra en
funcion de la maquinaria disponibles y de los resultados de los
ensayos realizados.
Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionada:
- No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya
comprobado el grado de compactacion de la precedente.
- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y
humedecer, si se considera necesario.
- Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la
compactacion. Después, la Unica humectacion admisibles es la de la
preparacion para colocar la capa siguiente.
- La compactacién se efectuara longitudinalmente; empezando por
los cantos exteriores y progresando hacia el centro para solaparse
cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador.
Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no
permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactaran con los
medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.
No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa
no se haya consolidado definitvamente. Los defectos que se
deriven de éste incumplimiento seran reparados por el contratista
segun las indicaciones de la D.F.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en
el apartado anterior seran corregidas por el constructor. Sera
necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
afiadiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar y
alisar.
Pavimento de tierra cemento “in situ”.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.
Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.
El suelo a estabilizar se disgregara previamente hasta una eficacia
minima del 100% en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo
UNE 5 m. Se entiende como eficacia de disgregacion la relacién
entre el tamizaje en la obra del material himedo y el tamizaje en
laboratorio de este mismo material desecado y desmenuzado.
No se distribuira el cemento mientras haya concentraciones
superficiales de humedad.
Las operaciones de distribucién del aditivo en polvo se suspenderan
en caso de viento fuerte.
El cemento se distribuird uniformemente, con la dosificacion
establecida y con la maquinaria adecuada, aprobada por la D.F.
El cemento extendido que se haya desplazado se sustituird antes de
la mezcla.
El cemento se extendera sélo a la superficie que se pueda acabar
en la jornada de trabajo.
Antes de una hora desde el vertido del cemento en un punto
cualquiera, se mezclard en éste punto el cemento con el suelo,
hasta que no se aprecien grumos de cemento en la mezcla.
El agua se afiadira uniformemente y se evitard que se acumule en
las roderas que deje el equipo de humectacion.
Los tanques regadores no se pararan mientras rieguen, para evitar
la formacion de zonas con exceso de humedad.
La mezcla de cemento y de tierra se continuard hasta conseguir un
color uniforme y la ausencia de grumos de cemento.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

En cualquier punto la mezcla no puede estar mas de 1/2 hora sin
proceder a su compactaciéon y acabado; en caso contrario se
removera y mezclara de nuevo.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira la fijada
por la formula de trabajo en méas de un 2% del peso de la mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguira antes de 2
horas desde la aplicacion del cemento.

En el momento de iniciar la compactacioén, la mezcla estara suelta
en todo su espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado méas
bajo y avanzando hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fendémenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.

Los equipos de apisonado seran los necesarios para conseguir que
la compactacion se acabe antes de las 4 horas siguientes a la
incorporaciéon del cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3
horas si la temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo utilizado para
el resto de la capa, se compactaran con los medios adecuados
hasta conseguir una densidad igual a la del resto de la capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitira en ningln caso.
Dentro del plazo méximo de ejecucion, podra hacerse alisado con
motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto sea
vertical, cortando parte de la capa acabada.

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso constructivo
se interrumpas mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran juntas
longitudinales si se produce una demora superior a 1 hora entre las
operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada solo se hara si se
ésta dentro del plazo méaximo fijado para la puesta en obra. Si se
rebasa éste plazo, se reconstruira totalmente la

zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendra himeda, como minimo, durante los 7 dias
siguientes a su acabado.

Se dispondran un riego de curado a partir de las 24 h del final de las
operaciones de acabado.

Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a
su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 primeros dias, a
no ser que la D.F., lo autorice expresamente y estableciendo
previamente una proteccion del riego de curado mediante una capa
de arena o tierra con dotacién no superior a los 6 I/m? , que se
retirard completamente por barrido antes de ejecutar cualquier
unidad de obra encima de la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se proceden
heladas, la capa estabilizada se proteger4 adecuadamente contra
las mismas, segun las instrucciones de la D.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionado:

- m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

- El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

- No seréan de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la
aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de capas
subyacentes.

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”:

- m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

- No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

- No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

- No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que
se afiada para dar apertura al transito.

- El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5.2. PAVIMENTOS DE MATERIAL DE CANTERA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de pavimento con materiales de cantera.

Se han considerado los casos siguientes:

- Pavimento de zahorra artificial.

- Pavimento de recebo, formado con arido sin clasificar procedente
de cantera.

- Pavimento de érido.

- Recebo de pavimento de éarido, con arena natural.

Pavimento granulares:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
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- Aportacion de material.

- Extensién, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada
tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

Recebo de pavimento granular:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Humectacion de la capa de arido grueso.

- Aportacion de material.

- Extendido, humectacién y compactacion de cada tongada.

- Compactacion del conjunto.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de superficie: +20 mm

- Planeidad: +10 mm/3 m
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos granulares:
- Replanteo de rasantes: +0

1/5 del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecida. Si en esta
superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.
Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.
Pavimento de zahorra:
- La humedad optima de compactacién, deducida del ensayo
“Préctor modificado”, segun la norma NLT-108/72, se ajustara a la
composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion.
- La preparacion de zahorra se hara en central y no “ in situ “. La
adicion del agua de compactacion también se hara en central
excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.
- ElI material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en su humedad de
tal manera que se supere en mas del 2% la humedad 6ptima.
Pavimentos granulares:
- La extension se realizara con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre 10 y
30 cm
Recebo con arena natural:
- Una vez se haya encajado el arido grande se extendera y
compactara la arena para que rellene los huecos que queden.
- La dotaciéon de arena se extendera en 3 fases: en la primera se
aportara el 50%; la segunda sera ligeramente inferior al 50% ; y la
Ultima con la arena restantes. Después de cada una de ellas es
necesario humidificar y compactar hasta la penetracion del material.
Pavimentos granulares:
- Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la
compactacion. Después, la Unica humectacion admisibles es la de la
preparacion para colocar la capa siguiente.
- La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando por
los cantos exteriores y progresando hacia el centro para solaparse
cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador.
Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o0 su
proximidad a obras de paso o desagie, muros o estructuras, no
permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.
No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa
no se haya consolidado definitvamente. Los defectos que se
deriven de éste incumplimiento seran reparados
por el contratista segun las indicaciones de la D.F.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en
el apartado anterior seran corregidas por el constructor. Sera
necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
afladiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar y
alisar.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.
El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Pavimentos granulares:
- No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la
aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de capas
subyacentes.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

6. PAVIMENTOS DE PIEDRA NATURAL Y ADOQUINES DE
HORMIGON

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de pavimento de adoquines.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas
con arena.

- Pavimento de adoquines colocados con mortero y juntas rellenas
con lechada de cemento.

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas
con mortero.

Operaciones incluidas en la partida:

Colocacion sobre lecho de arenay juntas rellenas de arena:

- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de lecho de arena.

- Colocacion y compactacion de los adoquines.

- Rellenos de las juntas con arena.

- Compactacion final de los adoquines.

- Barrido del exceso de arena.

Colocacion con mortero y juntas rellenas con lechada de cemento:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de la base de mortero seco.

- Humectacion y colocacién de los adoquines.

- Compactacion de la superficie.

- Humectacion de la superficie.

- Relleno de las juntas con lechada de cemento.

Colocacion sobre lecho de arena y relleno de las juntas con mortero:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del lecho de arena.

- Colocacion de los adoquines.

- Compactacion del pavimento de adoquines.

- Relleno de las juntas con mortero.

El pavimento formara una superficie plana, uniforme y se ajustara a
las alineaciones y a las rasantes previstas.

Los adoquines quedaran bien asentados, con la cara mas ancha
arriba. Quedaran colocados a rompejuntas, siguiendo las
especificaciones de la D.T.

El pavimento tendrd, transversalmente, una pendiente entre el 2 y el
8%.

Las juntas entre las piezas seran del minimo espesor posible y
nunca superior a 8 m.

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel : +12 mm
- Replanteo: +10 mm
- Planeidad: +5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Colocacion sobre el lecho de arena y juntas rellenas con arena:

No se trabajara en condiciones meteoroldgicas que puedan producir
alteraciones a la subase o lecho de arena.

El lecho de arena nivelada se dejard a 1,5 cm por encima del nivel
definitivo.

Colocadas las piezas se apisonaran 1,5 cm hasta el nivel previsto.
Las juntas se rellenaran con arena fina.

Una vez rejuntadas se hard una segunda compactacién con 2 6 3
pasadas de pison vibrante y un recebo final con arena para acabar
de rellenar las juntas.

Se barrera la arena que ha sobrado antes de abrirlo al transito.
Colocacién con mortero y juntas rellenas con lechada:

- Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea < 5°C.

- Los adoquines se colocaran sobre una base de mortero seco.

- Una vez colocadas las pieza se regaran para conseguir el fraguado
del mortero de base.

- Después se rellenaran las juntas con la lechada.

- La superficie se mantendra himeda durante las 72 h siguientes.
Colocacion sobre lecho de arena y juntas rellenas con mortero:

- No se trabajard en condiciones meteoroldgicas que puedan
producir alteraciones a la subbase o lecho de arena.

- El lecho de tierra nivelada de 5 cm de espesor, se dejara a 1,5 cm
sobre el nivel definitivo.

- Colocadas las piezas se apisonaran 1,5 cm hasta el nivel previsto.
- Las juntas se rellenaran con mortero de cemento.

- La superficie se mantendra himeda durante 72 h siguientes.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7. PAVIMENTOS DE HORMIGON
7.1. PAVIMENTOS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Pavimentos de hormigon vibrado, colocados con extendedora o con
regla vibratoria.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
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Colocacioén con extendedora:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacién del hormigén.

- Ejecucién de juntas en fresco.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

Colocacién con regla vibratoria:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacioén de los encofrados laterales.

- Colocacion de los elementos de las juntas.

- Colocacién del hormigén.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccion de la textura superficial.

- La superficie del pavimento presentard una textura uniforme y
exenta de segregaciones.

- Las losas no presentaran grietas.

- Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten
astilladuras se repararan con resina epoxi, segun las instrucciones
delaD.F.

- La anchura del pavimento no serd inferior en ningin caso a la
prevista en la D.T.

- El espesor del pavimento no serd inferior en ningin punto al
previsto en la D.T.

- La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo
de arena segun la Norma NLT-335/87 estara comprendida entre
0,70mmy1m.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) al cabo de
28 dias: > 0,9 x Fck

Resistencia a traccion indirecta a los 28 dias (segin UNE 83-306-
85):

- Para hormigon HP-35: > 35 Kg/cm 2

- Para hormigon HP-40: > 40 Kg/cm 2

- Para hormigén HP-45; > 45 Kg/cm 2

Tolerancias de ejecucion:
- Desviacion en planta: +£30 mm

- Cota de la superficie acabada: 10 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de
obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea
de 2°C.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se controlara
constantemente la temperatura del hormigén, que no debe rebasar
en ningin momento los 30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se
extremaran las precauciones para evitar desecaciones superficiales
y fisuraciones, segun las indicaciones de la D.F.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad
que pueda provocar la deformacion del canto de las losas o la
pérdida de la textura superficial del hormigén fresco.

Entre la fabricacion de hormigon y su acabado no puede pasar méas
de 1 h. La D.F. podra ampliar este plazo hasta un maximo de 2 h.
Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo momento y
en toda el ancho de la pavimentadora un exceso de hormigén fresco
en forma de cordén de varios centimetros

de altura.

Colocacién con extendedora:

- El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio con
los dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

- Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre
pavimentos acabados, y dejaran de funcionar en el instante en que
éstas se paren.

- La distancias entre las piquetas que sostienen el cable guia de la
extendedora no sera superior a 10 m. Esta distancia se reducird a 5
m en las curvas de radio inferior a 500 m y en los encuentros
verticales de parametro inferior a 2.000 m.

- Se tensara el cable de guia de forma que su flecha entre dos
piquetas consecutivas no sea superior a 1 m.

- Se protegera la zona de las juntas de la acciéon de las orugas
interponiendo bandas de goma, chapas metélicas u otros materiales
adecuados en el caso que se hormigone una franja junto a otra ya
existente y se utilice ésta como guia de las maquinas.

- En caso de que la maquinaria utilice como elemento de rodadura
un bordillo o una franja de pavimento de hormigén previamente
construido, tendran que haber alcanzado una edad minima de 3
dias.

- El vertido y el extendido del hormigén se haran de forma
suficientemente uniforme

para no desequilibrar el avance de la pavimentadora.

- Esta precaucion se extremard en el caso de hormigonado en
rampa.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Colocacion con regla vibratoria:

- La cantidad de encofrado disponible sera suficiente para que en un
plazo minimo de desencofrado del hormigén de 16 horas, se tenga
en todo momento colocada y a punto una longitud de encofrado no
inferior a la correspondiente a 3 h de hormigonado.

- La terminadora tendra capacidad para acabar el hormigén a un
ritmo igual al de fabricacion.

- La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora sera
suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la superficie del
hormigén.

- El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

- En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles en el mismo
sentido de circulacion, se hormigonaran como minimo dos carriles al
mismo tiempo.

- Se dispondran pasarelas méviles para facilitar la circulacion del
personal y evitar

dafios al hormigon fresco.

- Los cortes de hormigonado tendran todos los accesos sefializados
y acondicionados para proteger el pavimento construido.

- En las juntas longitudinales se aplicara un producto antiadherente
en el canto de la franja ya construida. Se cuidara que el hormigén
que se coloque a lo largo de esta

junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

- Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final de la
jornada, o cuando se haya producido una interrupcion del
hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el frente
de avance.

- Siempre que sea posible se haran coincidir estas juntas con una
de contracciéon o de dilataciéon, modificando si es necesario la
situacion de aquellas, segun las instrucciones de la D.F.

- Si no se puede hacer de esta forma, se dispondran a mas de un
metro y medio de distancias de la junta méas cercana.

- Se retocaran manualmente las imperfecciones de los labios de las
juntas transversales de contraccién ejecutadas en el hormigén
fresco.

- En el caso de que las juntas se ejecuten por insercion en el
hormigén fresco de una tira de material plastico o similar, la parte
superior de ésta no quedard por encima de la superficie del
pavimento, ni a mas de 5 cm por debajo.

- Se prohibira el riego con agua o la extensiéon de mortero sobre la
superficie del hormigén fresco para facilitar su acabado.

- Donde sea necesario aportar material para conseguir una zona
baja, se aportara hormigén no extendido.

- En el caso que se hormigones en dos capas, se extendera la
segunda antes que la primera empiece su fraguado. Entre la puesta
en la obra de dos capas no pasara mas de 1 hora.

- En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén méas de 1/2
h, se cubrira el frente de forma que no se evapore el agua.

- Cuando el hormigén esté fresco, se redondearan los cantos de la
capa con una llana curva de 12 mm de radio.

Colocacién con extendedora:

- La superficie del pavimento no se retocard, excepto en zonas
aisladas, comprobadas con una regla no inferior a 4 m.

- En el caso que no haya una iluminacion suficiente a criterio de la
D.F., se parard el hormigonado de la capa con una antelacién
suficiente para que se puede acabar con luz natural.

- La D.F. podra autorizar la sustituciéon de las texturas por estriado o
ranurado por una denudacion quimica de la superficie del hormigén
fresco.

- Después de dar la textura al pavimento, se numeraran las losas
exteriores de la calzada con tres digitos, aplicando una plantilla al
hormigon fresco.

- El hormigén se curard con un producto filmégeno, excepto en el
caso que la D.F. autorice otro sistema.

- Se curaran todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus
bordes tan pronto como queden libres.

- Se volvera a aplicar producto de curado sobre las zonas en que la
pelicula formado se haya estropeado durante el periodo de curado.

- Durante el periodo de curado y en el caso de una helada
imprevista, se protegera el hormigén con una membrana o plastico
aprobada por la D.F. hasta la mafiana siguiente a su puesta en obra.
- Se prohibira todo tipo de circulacién sobre la capa durante los 3
dias siguientes al hormigonado de la misma, a excepcion del
imprescindible para la ejecucion de junta si la comprobacién de la
regularidad superficial.

- El tréfico de obra no circulara antes de 7 dias desde el acabado del
pavimento.

- La apertura a la circulacion ordinaria no se hara antes de 14 dias
desde el acabado del pavimento.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado

27



Clara Lema Rodriguez
Arquitecta Técnica

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA PAVIMENTOS DE
HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Corte de pavimento de hormigén con sierra de disco para obtener:

- Caja para junta de dilatacion.

- Junta de retraccion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Replanteo de la junta.

- Corte del pavimento de hormigén con sierra de disco.

- Limpieza de la junta.

- Eventual proteccioén de la junta ejecutada.

Sera recta y estara limpia. Su profundidad y anchura seré constante
y no tendré bordes desportillados.

Estard hecho en los lugares especificados en la D.T. o en su
defecto, donde indique la D.F.

Junta de retraccion:

- Tendra una profundidad > 1/3 del espesor del pavimento.
Tolerancias de ejecucion:

- Anchura: #10%

- Altura: #10%

- Replanteo: 1%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las juntas se ejecutaran cuando el hormigén esté suficientemente
endurecido para evitar que se desportille, y antes de que se
empiece a producir grietas por retraccion (entre 6 y 48 h del vertido,
segun la temperatura exterior).

Al realizar las juntas no se produciran dafios al pavimento (golpes,
rayas, etc.).

Al acabar la junta, si no se sella inmediatamente, se protegera de la
entrada de polvo y del transito.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud ejecutada realmente, medida segun las
especificaciones de la D.T., comprobada y aceptada expresamente
por laD.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA
8.1. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del
ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de la mezcla bituminosa.

- Compactacion de la mezcla bituminosa.

- Ejecucién de juntas de construccion.

- Proteccion del pavimento acabado.

La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura uniforma y sin
segregaciones.

Se ajustara a la seccion transversal, a la rasante y a los perfiles
previstos.

Tendran la pendiente transversal que se especifique en la D.T.
Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas
tendrén la misma textura, densidad y acabado que el resto de la
capa.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion previsto
segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: £10 mm

- Nivel de las otras capas: +15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: 5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: £8 mm/3 m

- Regularidad superficial de la capa de rodadura: <5 dm/2 hm

- Regularidad superficial de las otras capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defecto o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de
obra.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a
5°C o en caso de lluvia.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con
la mezcla. No puede tener restos fluidificados o agua en la
superficie.

La extendedora estard equipada con dispositivo automético de
nivelacion.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera
inferior a la de la férmula de trabajo.

La extension de la mezcla se hara en el momento de su extendido
no sera inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto de la
franja contigua esté aln caliente y en condiciones de ser
compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a
extender superiores a 70.000 m? , se extendera la capa en toda su
anchura, trabajando si fuera necesario con dos o mas extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una
de estas se ampliara la zona de apisonado para que incluya, como
minimo, 15 cm de la anterior.

En caso de alimentacion intermitente, se comprobar4d que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en tolva de la
extendedora y debajo de ella, no sea inferior a la de la formula de
trabajo.

Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas
queden a un minimo de 5 m una de la otra, y que las longitudinales
gueden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de
riego de adherencia.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonard y alisara
con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del
equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de
rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos
necesarios para el rodillo.

La compactaciéon empezara a la temperatura mas alta posible que
pueda soportar la carga.

Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua.
Las posibles irregularidades se corregiran manualmente.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se haran sobre la mezcla ya
compactada, y sus cambios de sentido se haran

con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion estén
limpios, y si es preciso, himedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y
las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran
segUn las instrucciones de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
mezcla no esté compactada, a la temperatura ambiente y con la
densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

t de peso medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o de
adherencia.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8.2. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Mezcla bituminosa colocada y compactada a la temperatura
ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de la mezcla bituminosa.

- Compactacion de la mezcla bituminosa.

- Ejecucion de juntas de construccion.

- Proteccién del pavimento acabado.

La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura uniforme y sin
segregaciones.

Se ajustard a la seccion transversal, a la rasante y a los perfiles
previstos.

Tendran la pendiente transversal que se especifique en la D.T.
Tendran el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas
tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la
capa.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto
segln la norma NLT-159 (ensayo Marshall).
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Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: £10 mm

- Nivel de las otras capas: £15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: £5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: £8 mm/3 m

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias

establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades
gue excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion
de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a
5°C o en caso de lluvia.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con
la mezcla. No puede tener restos fluidificados o agua en la
superficie.

La extendedora estard equipada con dispositivo automético de
nivelacion.

La extension de la mezcla se hard mecanicamente empezando por
el borde inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto de la
franja contigua esté aun en condiciones de ser compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a
extender superiores a extender superiores a 70.000 m® , se
extendera la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario
con dos 0 mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando junta
longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace pro franjas, al compactar una
de estas se ampliara la zona de apisonado para que incluya, como
minimo de la anterior.

Se procurard que las juntas transversales de capas sobrepuestas
queden a un minimo de 5 m una de la otra, y que las longitudinales
qgueden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de
riego de adherencia.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y alisara
con elementos adecuados antes de permitir el paso del equipo de
apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se
apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios
para el rodillo.

La compactacién se realizar4 utilizando un rodillo vibratorio
autopropulsado y de forma continua. Las posibles irregularidades se
corregiran manualmente.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se haran sobre la mezcla ya
compactada, y sus cambios de sentido se haran

con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion estén
limpios vy, si es precios himedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y
las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran
segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
mezcla no esté compactada y con la densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o de
adherencia.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9. RIEGOS SIN ARIDOS
9.1. RIEGOS CON LIGANTES HIDROCARBONADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Riegos de imprimacion, de adherencia o de penetracion, con ligante
de alquitran, emulsion bituminosa o bettn asféltico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

Riego de imprimacion o de penetracion.

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

- Eventual extension de un granulado de cobertura.

Riego de adherencia:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

El riego tendr& una distribucion uniforme y no puede quedar ningin
tramo de la superficie tratada sin ligante.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Se evitara la duplicacién de la dotacion en las juntas de trabajo
transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido el
ligante esté superpuesto en la unién de dos franjas.

Riego de imprimacion o de adherencia.

Su aplicacién estar4 coordinada con el extendido de la capa
superior.

Riego de imprimacién o de penetracion.

Cuando la D.F. lo considere oportuno se podra dividir la dotacién
prevista para su aplicacién en dos veces.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes
especificadas en la D.T.

Cumplira las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente y no sera reblandecida por un exceso de humedad.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a
5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estara limpio y sin materia suelta.

Riego de imprimacién o de penetracion:

Se humedecera antes de la aplicacion del riego.

La temperatura de aplicacion del ligante sera la correspondiente a
una viscosidad de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno,
para que queden limpios una vez aplicado el riego.

El equipo de aplicacion ira sobre neumaticos y el dispositivo regador
proporcionara uniformidad transversal.

Donde no se puede hacer de esta manera, se hara manualmente.
Se prohibira el trafico hasta que haya acabado el curado o la rotura
del ligante.

Riego de adherencia:

Si el riego debe extenderse sobre un pavimento bituminosos
antiguo, se eliminaran los excesos de betin y se repararan los
desperfectos que puedan impedir una perfecta union entre las capas
bituminosas.

En una segunda aplicacion se puede rectifica afiadiendo ligante
donde falte o absorbiendo el exceso extendiendo una dotacién de
arena capaz de absorber el ligante.

El arido sera arena natural procedente del machaqueo y mezcla de
aridos. Pasard, en una totalidad, por el tamiz 5 mm (UNE 7-050).
Riego de imprimacion o de penetracion:

- Se prohibira la accién de todo tipo de transito, preferentemente,
durante 24 h siguientes a la aplicacion del ligante.

- Si durante éste periodo circula trafico, se extendera un arido de
cobertura y los vehiculos circularan a velocidad < 30 Km/h.

- La dosificacion del arido de cobertura sera de 4 I/ m? y tendran un
didametro maximo de 4,76 m.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

No son de abono los excesos laterales.

Riego de imprimacién o de penetracion:

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de cobertura
para dar cobertura al trafico.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.2. RIEGOS DE CURADO CON PRODUCTO FILMOGENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Riego para el curado del hormigén con producto filmégeno.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del producto filmégeno de curado.

El riego tendra una distribucion uniforme y no puede quedar ningin
tramo de la superficie tratada sin ligante.

Se evitard la duplicacién de la dotacién en las juntas de trabajo
transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del
ligante esté superpuesto en la unién de dos franjas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La superficie para regar tendra la densidad y las rasantes
especificadas en la Documentacion Técnica. Cumplira las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a
5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estara limpia y sin materia suelta.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno,
para que queden limpios una vez aplicado el riego.

Se mantendra himeda la superficie a tratar.

No circulard tréfico durante los tres dias siguientes a la ejecucion del
riego.

Si durante éste periodo circula trafico, se extendera un arido de
cobertura y los vehiculos circularan a velocidad < 30 Km/h.

La dosificacion del arido de cobertura sera de 4 I/m? y tendra un
diametro méximo de 4,76 m.
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Control y criterios de aceptacién y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de cobertura
para dar obertura al trafico.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

10. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Capa de rodadura para pavimentos por medio de riegos de los
siguientes tipos:

- Riego monocapa simple.

- Riego monocapa doble.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Riego monocapa simple:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aplicacion del ligante hidrocarbono.

- Extendido del &rido.

- Apisonado del &rido.

- Eliminacion del arido no adherido.

Riego monocapa doble:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aplicacion del ligante hidrocarbono.

- Primera extension del &rido.

- Primera apisonado del arido, cuando la D.F. lo ordene.

- Segunda extension del arido.

- Apisonado extension del arido.

- Eliminacion del arido no adherido.

Estara exento de defectos localizados como exudaciones de ligante
y desprendimientos de &rido.

Tendra una textura uniforme, que proporciones un coeficiente de
resistencia al deslizamiento no inferior a 0,65, segun la norma NLT-
175/73.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a
10°C o con lluvia.

Ligante de alquitréan o betdn asfaltico.

No se haran riegos con gravillas sobre superficies mojadas.

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie
sobre la que se efectuara el tratamiento superficial.

La superficie sobre la que se aplica el ligante hidrocarbono estara
exenta en polvo, suciedad, barro, seco, materia suelta o que pueda
ser perjudicial. La limpieza se har4 con agua a presiéon o con un
barrido enérgico.

Se protegeran los elementos constructivos 0 accesorios para evitar
gue se manchen con ligante.

La aplicacion del ligante hidrocarbono se hard de manera uniforme y
se evitara la duplicacion de la dotacion en las juntas transversales
de trabajo colocando tiras de papel u otro

material bajo los difusores.

El extendido del arido se hara de manera uniforme y de manera que
se evite el contacto de las ruedas del equipo de extendido con el
ligante sin cubrir.

En el caso que la D.F. lo considere oportuno, se hara un apisonado
auxiliar inmediatamente después del extendido del primer arido.

El apisonado del &rido se ejecutara longitudinalmente empezando
por el borde inferior, progresando hacia el centro y solapandose
cada pasada con el anterior.

El apisonado con compactadores se completard con el trabajo
manual necesario para la correccion de todos los defectos e
irregularidades que se pueden presentar.

El apisonado del arido acabard antes de 20 minutos, cuando el
ligante sea alquitrdn o betdn asféltico, o 30 minutos, cuando el
ligante sea betun asféltico fluidificante o emulsién bituminosa; desde
el comienzo de su extendido.

Una vez apisonado el arido y cuando el ligante alcance una
cohesion suficiente, a juicio de la D.F. para resistir la accion de la
circulacién normal de vehiculos, se eliminaran todo exceso de arido
que quede suelto sobre la superficie antes de permitir la circulacion.
Se evitard la circulacion sobre un tratamiento superficial como
minimo durante las 24 h. siguientes a su terminacion. Si esto no es
factible, se eliminara la velocidad a 40 Km/h y se avisara del peligro
que representa la proyeccion del &rido.

En los 15 dias siguientes a la apertura a la circulacion, y a
excepcion de que la D.F. ordene lo contrario, se hard un barrido
definitivo del arido no adherido.

Cuando la superficie a tratar sea superior a 70.000 m 2 se hara un
tramo de prueba previamente al tratamiento superficial.

La D.F. podra aceptar el tramo de prueba como parte integrante de
la obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Este criterio incluye la preparacion de la superficie que recibira el
tratamiento superficial.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

11. MATERIALES PARA SOPORTE DE PAVIMENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Terrazo para recrecido de soporte de pavimento y pasta niveladora.
Terrazo:

- Baldosa hidraulica obtenida por moldeado o prensado, constituida
por una capa superior, la huella o cara, una capa intermedia que a
veces no existe, y una capa de base o dorso.

- La capa superior, el tendido, estara formado por mortero rico en
cemento, arena muy fina, aridos triturados de marmol y piedras de
medida mayor y colorantes.

- La capa intermedia, en su caso, sera de un mortero analogo al de
la cara, sin colorantes.

- La capa de base estara formado por mortero menos rico en
cemento y arena mas gruesa.

- La baldosa no tendra roturas, ni desportillamientos de medida
considerable.

- Tendré una textura lisa en toda la superficie.

- Sera de forma geométrica cuadrada, con la cara superficial plana.
Pasta niveladora:

- Producto en polvo ya preparado formado por cemento, arena de
cuarzo, cola de origen animal y aditivos, para obtener, con la adicién
de agua en la proporcion especificada, pastas para cubrir los
desconchados y pequefias irregularidades que pueda presentar una
superficie.

- No tendra grumos ni principios de aglomeracion.

- La masa, una vez preparada, sera de consistencia viscosa y
espesa.

- El material tendra concedido el DIT por el laboratorio homologado.
Cumplird ademas las caracteristicas indicadas por el fabricante.
Este facilitard como minimo los siguientes datos:

- Composicion.

- Densidad en polvo y en pasta.

- Procedimientos para la elaboracion de la pasta y para su
aplicacion.

- Rendimientos previstos.

Especificaciones para el terrazo:

Los angulos seran rectos y las artistas rectas y vivas.

Sus caracteristicas medidas segun los ensayos establecidos por la
Norma UNE 127-001 seran:

- Espesor total: > 2,4 cm

- Espesor de la capa superior: > 0,5 cm

- Absorcion de agua (UNE 127-002): < 15%

- Resistencia al desgaste (UNE 127-005): <3 mm

Tension de rotura (UNE 127-006 y UNE 127-007):

- Cara a traccion: > 55 kg/cm 2

- Dorso a traccion: > 40 kg/cm 2

Tolerancias del terrazo:

- Medidas nominales: +0,9 mm

- Variaciones de espesor: <8%

- Angulos rectos, variacion sobre un arco de 20 cm de radio: +0,8
mm

- Rectitud de aristas: 0,6 mm

- Planeidad: +1,7 mm

- Alabeos: +0,5 mm

- Hendiduras, grietas, depresiones o desconchados

visibles a 1,70 m: < 4% baldosas sobre el total

- Desportillado de aristas de longitud > 4 mm: < 5% baldosas sobre
el total

- Despuntado de esquinas de longitud > 2 m: < 4% baldosas sobre
el total

- Suma de los porcentajes anteriores: < 12% baldosas sobre el total
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Terrazo:

- Suministro: Embaladas sobre palets. Cada pieza llevara al dorso la
marca del fabricante.

- Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos y de la
intemperie.

Pasta niveladora:

- Suministro: Envasado en sacos de polietileno estancos. En el
envase constara el nombre del fabricante y el tipo de producto
contenido, modo y condiciones de aplicacion.

- Almacenamiento: En su envase, en lugares protegidos de la
humedad y de temperatura elevadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pasta niveladora:

- Kg. de peso necesario suministrado en la obra.

Terrazo:

- m? de superficie necesaria suministrada en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento
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Segun especificaciones de la D.T.
12. ELEMENTOS ESPECIALES PARA PAVIMENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Acabado de junta de dilatacion de pavimento sobre estructuras, por
medio de pieza de caucho, neopreno armado o metalica, colocada
con adhesivo, fijaciones mecénicas o ambos sistemas.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Pieza de caucho:

- Colocacion de perfil de caucho precomprimido.

- Sellado del perimetro de la junta con resina epoxi.

Pieza de neopreno armado:

- Replanteo y marcado de los pernos de fijacion de la junta.

- Colocacion y anclaje de los pernos por medio de resinas epoxi.

- Instalacion del perfil y fijacion del mismo.

- Sellado de la cabeza de los pernos, asi como del perimetro de la
junta, con resina epoxi.

Pieza metélica:

- Montaje del perfil con sus fijaciones.

- Disposicion del perfil y fijacion del mismo.

El perfil se ajustard a las caracteristicas sefialadas en los planos,
asegurando el recorrido establecido en la D.T.

Las secciones de unién entre médulos consecutivos de perfil no
presentara aberturas ni desencajes.

No se admiten diferencias de cotas entre perfil y transicién en la
seccion donde se unen.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Pieza de caucho:

- El perfil y el adhesivo se colocaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

- La abertura inicial del perfil se ajustard en funcién de la
temperatura media de la estructura y de los acortamientos diferidos
previstos.

- Se adoptara una precompresion minima del perfil de 4 m.

Pieza de neopreno armado:

- El perfil el adhesivo se colocaran de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

- La distancia de colocacion de los pernos enfrentados se ajustara
en funcién de la temperatura media de la zona se ubica la estructura
y la que se tiene en el momento de la instalacion, segun los criterios
que propone el fabricante.

- El perno de fijacién se anclara en el hormigén estructural en una
profundidad > 70 m.

- Es necesario asegurarse, antes de la instalacion del perfil, que el
lecho donde se asentara es plano y paralelo a la superficie de los
tableros.

Pieza metalica:

- El perfil y sus fijaciones se colocaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de perfil de junta colocado con fijaciones - si las hay -, medio
segun las especificaciones de la D.T.

Dentro de éste criterio no se incluye el material adhesivo que se
utilice como lecho del perfil o como a transicién lateral. Este
elemento se especifica en la familia de elementos auxiliares para
pavimentos.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

13. BORDILLOS

Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra ejecutada
Bordillos de piedra o de piezas de hormigén, colocados sobre base
de hormigén o sobre explanada compactada.

Colocacién sobre base de hormigén:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento

- Colocacion del hormigén de la base

- Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero
Colocacién sobre explanada compactada:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obras las
operaciones siguientes

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento

- Colocacién de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero

El bordillo colocado tendrda un aspecto uniforme, limpio, sin
desportilladuras ni otros defectos.

Se ajustara a las alineaciones previstas y sobresaldra de 10 a 15 cm
por encima de la rigola.

Colocacién sobre base de hormigén:

Quedaréa asentado 5 cm sobre un lecho de hormigén.

Las juntas entre las piezas seran < 1 cm y quedaran rejuntadas con
mortero.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Pendiente transversal: > 2%

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo : +10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: #4 mm/2 m (no acumulativos)

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y
los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendr4 una compactacion 3 90% del ensayo PM vy la
rasante prevista.

Colocacioén sobre base de hormigén:

- El vertido del hormigén se hara sin que produzcan disgregaciones
y se vibrara hasta conseguir una masa compacta.

- Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto,
es necesaria la autorizacion y las indicaciones de la D.F.

- Las piezas se colocaran antes de que el hormigébn empieza su
fraguado.

- Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista, se mantendran himedas las superficies del hormigén.

- Este proceso sera, como minimo, de 3 dias.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14. RIGOLAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de base para rigola, con hormigén en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigén.

- Acabado de la superficie.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

El hormigonado no tendra grietas, disgregaciones o huecos en su
masa.

Tendra una textura uniforme y continua.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.

La cara inferior de la base quedara apoyada sobre el soporte al
mismo nivel que la base de hormigén de la acera.

La seccion de la base no quedara disminuida en ningdn punto por la
introduccion de elementos del encofrado ni de otros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) al cabo de
28 dias: > 0,9 x Fck Kg/lcm? .

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel #10 mm

- Planeidad #4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.
Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda arrastrar la capa
superficial de hormigén fresco.

El soporte tendrd una compactacién > 95% del ensayo PM y las
rasantes previstas.

El hormigén se pondra en obra antes de que se inicie su fraguado.
El vertido del hormigén se hard sin que se produzcan
disgregaciones.

La compactacion se hara por vibracién manual hasta conseguir una
masa completa y sin que se produzcan disgregaciones.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es
necesaria la autorizacion y las indicaciones explicitas de la D.F.
Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista se mantendrad hiumeda la superficie del hormigén. Este
proceso sera como minimo de 3 dias.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.2. RIGOLAS DE PIEDRA NATURAL Y DE MORTERO DE
CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacién de rigola con piezas de piedra natural o de mortero,
colocadas con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion de la capa de mortero.

- Colocacion de las piezas.

- Colocacion de la lechada.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas o manchadas.
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Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran bien
asentadas, colocadas en hilada y a tocar y en alineaciones rectas.
Se ajustaran a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas seran < 6 mm y quedaran rejuntadas con
lechada de cemento.

La cara superior tendra una pendiente transversal del 2% al 4% para
el desagie del firme.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: +10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: +4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y los
40°C y sin lluvias.

El soporte tendra una compactaciéon 3 95% del ensayo PM vy las
rasantes previstas.

Se colocara a pique de maceta sobre una capa de mortero de 3 cm
de espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado hasta
pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.3. RIGOLAS DE PIEZAS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obras ejecutada

Formacioén de rigola con piezas de hormigén colocadas con mortero.
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de mortero.

- Colocacion de capa de mortero.

- Colocacion de las piezas.

- Colocacion de la lechera.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas o manchadas.

Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran bien
asentadas, colocadas en hilada y a tocar y en alineaciones rectas.
Se ajustara a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas serdn < 5 mm y quedaran rellenas con
lechada de cemento.

Rigola sin formar de cuneta:

La cara superior tendra una pendiente transversal del 2% al 4% para
el desaguie del firme.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: +10 mm (no acumulativos)

- Nivel: #£10 mm

- Planeidad: #4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y los
40°C y sin lluvias.

El soporte tendr4 una compactaciéon 3 95% del ensayo PM y las
rasantes previstas.

Se colocara a pique de maceta sobre una capa de mortero de 3 cm
de espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado hasta
pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.4. RIGOLAS DE HORMIGON

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Formacion de rigola con hormigén en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucién de las juntas.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

La rigola tendr& un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni
otros defectos. El acabado sera remolinado.

La seccién de la rigola no quedara disminuida en ningin punto por
la introduccién de elementos del encofrado ni de otros.

Se ajustara a las alineaciones previstas.

Rigola con desnivel:

La cara superior tendr& una pendiente transversal del 2% al 4% para
el desagie del firme.

Resistencia caracteristica estimada

del hormigén (Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck Kg/cm 2
Tolerancias de ejecucion :

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

- Replanteo: £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: #4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.
Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia puede arrastrar la capa
superficial de hormigén fresco.

El soporte tendrd una compactacién > 95% del ensayo PM y las
rasantes previstas.

El hormigén se pondra en obra antes de que se inicie su fraguado.
El vertido del hormigon se hard sin que se produzcan
disgregaciones.

La compactacion se hara por vibracién hasta conseguir una masa
compacta y sin que se produzcan segregaciones.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es
necesaria la autorizacion y las indicaciones explicitas de la D.F.
Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista se mantendrad humeda la superficie del hormigén. Este
proceso serd como minimo de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.5. ENCOFRADOS PARA RIGOLAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Colocacion de encofrados metélicos o de madera, para la formacién
de rigolas.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje del encofrado.

- Limpieza del fondo del encofrado.

- Pintado del interior del encofrado con desencofrante.

- Desmontaje del encofrado.

- Limpieza y recogida de los elementos del encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran
suficientemente  rigidos y resistentes para soportar, sin
deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estéticas y
dindmicas que comporta su hormigonado.

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del
montaje, sin que haya goteos. La D.F. autorizara, en cada caso, la
colocacién de estos productos.

El desencofrante no impedira la ulterior aplicaciéon de revestimiento
ni la posible ejecucién de juntas de hormigén, sin que dejen salir
pasta durante el hormigonado. Para evitarlo, se podra utilizar un
sellante adecuado.

Sera suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable
de pasta entre las juntas.

Estard montado de manera que permita un facil desencofrado.
Encofrado de madera:

Las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de las mismas
por la himedas del riego y del hormigén, sin que dejen salir pasta
durante el hormigonado. Para evitarlo, se

podra utilizar un sellante adecuado.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas
geométricas por haber padecido desperfectos, deformaciones,
alabeos etc., no se forzaran para que recuperen su forma correcta.
Llevard marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra la D.F. la
aprobacion por escrito del encofrado.

El fondo del encofrado estara limpio antes de comenzar a
hormigonar.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y
moldes no impidan la libre retraccion del hormigon.

Ningln elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacién
delaD.F.

El desencofrado podra hacerse a los tres dias (e d) de hormigonada
la pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas
bajas u otras causas que puedan alterar el procedimiento normal del
endurecimiento del hormigon.

La D.F. podra reducir los plazos anteriores cuando lo considere
oportuno.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en
el hormigén al desencofrar, sin la autorizacion de la D.F.

Los alambres y anclajes el encofrado que hayan quedado fijados al
hormigén se cortaran a ras del paramento.

Tolerancias de montaje y deformaciones del encofrado para el
hormigonado:

- Movimientos locales del encofrado: <5 mm

- Movimientos del conjunto (L= luz): < L/1000

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

Antes de hormigonar se humedeceré el encofrado, si es de madera,
y se comprobaré a nivel, el aplomado y la solidez del conjunto.
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Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado pasen
mas de tres meses, se hara una revision total del encofrado.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra
las temperaturas méaximas y minimas diarias mientras duren los
trabajos de encofrado y desencofrado, asi como

la fecha en que se han hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T. y que
se encuentre en contacto con el hormigén.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la
recogida, limpieza y acondicionamiento de los elementos utilizados.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

15. ALCORQUES
15.1. FORMACION DE ALCORQUES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada
Alcorques formados con piezas de mortero de cemento, tochanas o
ladrillos huecos.
Piezas de mortero de cemento:
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacion del hormigén de la base.
- Humectacion de las pieza.
- Colocacion de las piezas de alcorque rejuntadas con mortero.
Tochanas o ladrillos:
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacioén del hormigén de la base.
- Humectacion de las piezas.
- Colocacién de las piezas rejuntadas con mortero.
- Enfoscado del alcorque.
Las piezas que forman el alcorque no presentaran
desportillamientos, grietas ni otros defectos visibles.
El hormigén de la base quedara nivelado, continuo y su resistencia
caracteristica estimada (Fest) a los 28 dias serd > 0,9 x Fck. Esta
base de hormigén no quedara visible.
Piezas de mortero de cemento:
- Quedaran aplomadas, a escuadra y sélidamente fijadas a la base.
- Las cuatro piezas iran colocadas a tope.
Tochanas o ladrillos:
- Las paredes del alcorque terminado quedaran a escuadra, planas
y aplomadas. Las piezas de las esquinas quedaran bien trabadas.
- Quedaran en el mismo plano.
- Quedaran en el nivel definido por la D.T. o en su defecto, en el que
especifique la D.F.
Base de hormigén: > 15 x 7 cm
Piezas de mortero de cemento:
- Junta entre piezas y pavimento: > 3 mm
Tolerancias para alcorque de tochana o ladrillo:
- Dimensiones: #15 mm
- Escuadrado: 5 mm
- Nivel: 10 mm
- Aplomado: £5 mm
- Planeidad: £5 mm/m
Tolerancias para alcorques de piezas de mortero de cemento:
- Alabeo del alcorque: 3 mm
- Nivel: £2 mm
10 mm
- Juntas: 1 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se trabajara a una temperatura ambiente que oscilara entre los 5°C
y los 40°C, sin lluvia.
Se haré la excavacion necesaria para la construccion del elemento.
Las piezas para colocar tendran necesaria para que no se absorban
el agua del mortero.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

15.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ALCORQUES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Colocacién de marco o tapa para la proteccion de alcorques.

Marco para tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del marco con mortero.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion del marco.

- Colocacion de la tapa de alcorque.

El elemento colocado no presentard defectos visibles ni
modificaciones de las condiciones exigidas a los materiales que lo
componen.

Marco para tapa de alcorque:

La parte superior del marco quedar4 en el mismo plano que el
solado perimetral y sélidamente trabajo al pavimento mediante sus
patillas de anclaje.

Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo general: #3 mm

Tolerancias de ejecucion del marco:

- Distancia entre el plano del marco y el del solado: £2 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Marco para tapa de alcorque:

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.

Tapa de alcorque:

Si después de la colocacién aparecen defectos que no se han visto
antes o producidos durante el proceso, la tapa se retirara y
cambiara.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16. MATERIALES ESPECIFICOS
16.1. SABLONES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Arena procedente de roca granitica meteorizada, obtenida por
excavacion.

Durante la extraccion se retirard la capa vegetal. Estara exenta de
arcillas, margas u otras materias extrafias.

La fraccién que pasa por el tamiz 0,08 (UNE 7-050) sera inferior a
2/3 en peso de la que pasa por el tamiz 0,40 (UNE 7-050).

La composicion granulométrica estara en funciéon de su uso y sera la
definida en la partida de obra en que intervenga, o si no consta, la
fijada explicitamente por la D.F.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” (NLT-149): < 50

indice CBR (NLT-111): > 20

Contenido de materia organica: Nulo

Tamafio del &rido:

- Sablén cribado: <50 mm

- Sablén no cribado: < 1/2 espesor de la tongada

Suministro y almacenamiento:De manera que no se alteren sus
condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.2. RECEBO

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Mezcla de éridos, total o parcialmente machacados, procedentes de
cantera.

Estard formado por elementos limpios, solidos, resistentes, de
uniformidad razonable, sin polvo, arcilla u otras materias extrafias.
La composicion granulométrica seré la adecuada y seré la definida
en la partida de obra en que intervenga, 0 si no consta, fijada
explicitamente por la D.F.

Cumplira las condiciones adicionales que consten en la partida de
obra en que intervenga.

La piedra no se desintegrard por la exposicion al agua o a la
intemperie.

Capacidad de absorcion de agua < 2% en peso

De forma que se alteren sus condiciones. Se distribuira a lo largo de
la zona de trabajo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.3. CANTOS RODADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada
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Canto rodado procedente de rocas duras y sin poros. No se
descompondra por la accion de los agentes climatol6gicos.

Los granulos tendra forma redondeada.

Estara exento de arcillas, margas u otros materiales extrafios.
Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus
condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control de aceptacion y rechazo

Kg de peso necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.4. ZAHORRAS

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Mezcla de aridos y/o suelos granulares, con granulometria continua,
procedente de graveras, canteras depésitos naturales o suelos
granulares, o productos reciclados de derribos de construccion.

La zahorra natural estard compuesta de aridos naturales no
triturados, o por productos reciclados de derribos de construccion.
La zahorra artificial puede estar compuesta total o parcialmente por
aridos machacados.

El tipo de material utilizado sera el indicado en la D.T. 0o en su
defecto el que determine la D.F.

La fraccion pasada por el tamiz 0,08 (UNE-7-050) sera menor que
los dos tercios de la pasada por el tamiz 0,04 (UNE 7-050).

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, materia
vegetal, marga y otras materias extrafias.

- Coeficiente de limpieza (NLT-172/86): > 2

Zahorra natural:

La D.F. determinara la curva granulométrica de los &ridos entre uno
de los siguiente husos:

Tamiz UNE Cernido ponderal acumulado (%)
(7-050) ZN(50)| ZN(40)[ ZN(25)] ZN(20) ZNA
50 100 - - - 100
40 80-95 100 - - -
25 50-90 75-95 100 - 60-100
20 - 60-85 | 80-100| 100 -
10 40-70 | 45-75| 50-80 | 70-100| 40-85
5 25-50 | 30-55| 35-65| 50-85| 30-70
2 15-35| 20-40 | 25-50 | 30-60 | 15-50
400micras | 6-22 6-25 8-30 10-35 8-35
80micras 0-10 0-12 0-12 0-15 0-18

El huso ZNA solo podra utilizarse en calzadas con trafico T3 o T4, o
en arcenes.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” para una granulometria tipo
B (NLT-149/72):

- Huso ZNA: < 50

- Resto de husos: < 40

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Huso ZNA: > 25

- Resto de husos: > 30

- CBR (NLT-111/78): > 20

Plasticidad:

- Tréfico TO, T1y T2 o material procedente de reciclado de derribos
no plastico.

- Resto de traficos y material natural.

- Limite liquido (NLT-105/72): < 25

- indice de plasticidad (NLT-106/72): < 6

Si el material procede del reciclaje de derribos:

- Hinchamiento (NLT-111/78 indice BR): <5 %

- Contenido de materiales pétreos: 3 95 %

- Contenido de restos de asfalto: <1 % en peso

- Contenido de madera: <0,5 en peso

Zahorra natural:

La D.F. determinara la curva granulométrica de los aridos entre una
de las siguientes:

Tamiz UNE| Cernido ponderado acumulado (%)
ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400micras 6-12 8-22
80micras 0-10 0-10

La fraccion retenida por el tamiz a 5 (UNE 7-050) contendra, como
minimo, un 75% para trafico TO y T1, y un 50% para el resto de
tréficos, de elementos triturados que tengan dos o més caras de
fractura.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

- Indice de lajas (NLT-354/74): < 35

Coeficiente de desgastes “ Los Angeles “ para una granulometria
tipo B (NLT-149/72):

- Trafico TOy T1: < 30

- Resto de traficos: < 35

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Trafico TOy T1: > 35

- Resto de traficos: > 30

El material serd no plastico, segun las normas NLT-105/72 y NLT-
106/72).

Suministro y almacenamiento. De forma que no alteren sus
condiciones. Se distribuird a lo largo de la zona de trabajo.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.5. GRAVAS-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Mezcla homogénea de aridos, cemento, agua y eventualmente
adiciones.

El cemento sera del tipo I, II, Ill, IV o V (segin RC-03) o cementos
con propiedades especiales.

El cemento no sera de clase superior a 35.

La mezcla no tendré segregaciones.

La dosificacion sera la especificada en el proyecto o la fijada por la
D.F. con las limitaciones de contenido de cemento y curva
granulométrica de los aridos que se especifican a continuacion:
Contenido de cemento, en peso (C):

- Para base de transito pesado o medio: 3% >C > 4,5 %

- Otras utilizaciones: 3% >C >4 %

La curva granulométrica quedara dentro de los limites siguientes:

Tamiz UNH Cernido ponderado acumulado (%)

GC1 GC2
40 - 100

25 100 75-100

20 70-100 65-90

10 50-80 40-70

5 35-60 30-55

2 25-45 22-42
0.40 10-24 10-22
0.080 1-8 1-8

Resistencia a la compresioén a los 7 dias (NLT-108; NLT-310):

- Bases de trafico pesado o medio: > 35 Kg/cm?

- Bases de otros usos: > 30 Kg/cm?

Caracteristicas que cumpliran los aridos, para la fabricaciéon de la
mezcla:

Seran limpios, resistentes y granulometria uniforme.

No tendran polvo, suciedad, arcilla margas u otras materias
extrafias.

Coeficiente de desgaste (Ensayo “Los Angeles” NLT-149):

- Bases de transito pesado o medio: < 30

- Otras utilizaciones: < 35

Plasticidad:

- Bases de transito pesado o medio: Nula

- Oftras utilizaciones (para la fraccion que pasa por el tamiz 0,40 de
la UNE 7-050):

- Limite liquido (LL): < 25

- Indice de plasticidad (P): < 6

- Equivalente de arena (EA): > 30

- Contenido de materia organica (UNE-7-082): < 0,05 %

- Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%

- Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): < 0,5%

Tolerancias respecto a la formula de trabajo:

- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-050):
+6%

- Material que paso por tamices entre el 2 mm y 0,4 mm (UNE 7-
050) : £3%

- Material que pasa por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5%

- Contenido de cemento, en peso: +0,3%

- Contenido de agua: +0,3%

Las cantidades iran expresadas en relacion al peso del arido seco.
Suministro: En camiones, debidamente protegidos para evitar la
pérdida de agua o las disgregaciones de la mezcla, al lugar de
utilizacion.

El suministrados entregar4d con cada carga una hoja donde
constaran, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central que ha colaborado la grava-cemento

- Fecha de entrega y nimero de serie de la hoja

- Direccién de suministro y nombre del usuario
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- Cantidad que compone la carga

- Caracteristicas de la grava-cemento

- Tipo de cemento utilizado

- Horas de carga del camién

Almacenaje: No se puede almacenar.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.6. TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Tierras naturales procedentes de excavacion y de aportacion.
Cuando la tierra es “sin clasificar”, la composicién granulométrica y
su tipo seran los adecuados a su uso y a los que se definan en la
partida de obra donde intervengan, o si no consta, los que
establezca explicitamente la D.F.

Tierra seleccionada:

- Elementos de tamafio superior a 8 mm: Nulo

- Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): 25%

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 30

- indice de plasticidad: < 10

- indice CBR (NLT-111/78): > 10

- Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo

- Contenido de materia organica: Nulo

Tierra adecuada:

- Elementos de medida superior a 10 cm: Nulo

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 40

- Densidad del Préctor normal: > 1,750 Kg/dm 3

- indice CBR (NLT-111/78): > 5

- Inflado dentro del ensayo CBR: <2 %

- Contenido de materia organica: <1 %

Tierra tolerable:

- Contenido de piedra de D > 15 cm: < 25% en peso

Se cumplirdn una de las siguientes condiciones:

- a) Limite liquido (L.L.): < 40

- b) Limite liquido (L.L.): < 65

- indice de plasticidad (P): > (0,6 x L.L.-9)

- indice CBR (NLT-111/72): > 3

- Contenido de materia organica: < 2 %

Suministro y almacenamiento: Se suministrara en camion volquete y
se distribuirda en montones uniformes en toda el area de trabajo,
procurando extenderlas a lo largo de la misma jornada y de forma
que no se alteren sus condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- m® de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.7. ARIDOS PARA PAVIMENTOS CON LIGANTES
HIDROCARBONADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Granulados utilizados en la confeccién de mezclas bituminosas en
caliente o mezclas para tratamientos superficiales.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Arenas calizas o graniticas para mezclas bituminosas.

- Aridos calizos o granitos para mezclas bituminosas.

- Aridos graniticos para tratamientos superficiales de pavimentos
bituminosos.

- Polvo mineral (filler) calizo o granitico.

Los aridos estaran limpios, sin terrones de arcilla, materia vegetal,
marga u otras materias extrafias.

Caracteristicas del arido grueso (parte retenida por el tamiz 2,5 mm
UNE 7-050) para mezclas bituminosas:

Procedera de la trituracion de la piedra de cantera o de grava
natural.

Coeficiente de limpieza (NLT-172).

Caracteristicas de los é&ridos gruesos para tratamientos
superficiales:

Proporcién de particulas con dos o mas caras de fractura (NLT-358):
- Para tréfico TOy T1: > 100 %

- Para trafico T2: > 90 %

- Para trafico T3y T4 y arcenes: > 75 %

Coeficiente de desgaste (ensayo “Los Angeles”, NLT-179):

- Paratrafico TOy T1: <15

- Para tréafico T2: < 20

- Para trafico T3y T4 y arcenes: < 30

(Estas condiciones no son exigibles en arcenes).

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Coeficiente de pulido acelerado (NLT-174):

- Para trafico TO : > 0,50

- Para tréfico T1y T2: > 0,45

- Para trafico T3y T4 : > 0,40

(Estas condiciones no son exigibles en arcenes).

indice de lajas (NLT-354):

- Para trafico TOy T1: < 20

- Para tréfico T2: < 25

- Para tréfico T3y T4 y arcenes: < 30

Coeficiente de limpieza (NLT-172):

- Para trafico TOy T1: <0,5

- Para tréfico T2, T3y T4 y arcenes: < 1,0

Ensayo de placa de Vialit (NLT-313); arido no desprendido:

- Peso via himeda: > 90% en peso

- Peso via seca: > 80% en peso

Caracteristicas del arido grueso para tratamientos superficiales o
para mezclas abiertas o porosas:

- Adhesividad: inmersién en agua (NLT-166): > 95% de arido
totalmente envuelto

Caracteristicas del arido grueso para mezcla densa, semidensa o
gruesa:

- Adhesividad: pérdida de resistencia por inmersién-compresién
(NLT-162): < 25%

Caracteristicas del arido fino (parte que pasa por el tamiz 2,5 mmy
retenida por el tamiz 0,08 mm UNE 7-050):

- El arido fino puede proceder de la trituracién de piedra de cantera
0 grava natural, o en parte de areneros naturales.

- El material que se tritura para la obtencion de arido fino cumplira
las condiciones exigidas al arido grueso.

La adhesividad del &rido fino cumplird, como minimo, una de las
prescripciones siguientes:

- indice de adhesividad (NLT-355): > 4

- Pérdida de resistencia por inmersion-compresion (NLT-162): <
25%

Caracteristicas del arido fino para mezclas porosas:

- Se suministrara en dos fracciones separadas por el tamiz 2,5 mm
UNE 7-050.

Caracteristicas del polvo mineral o filer (fracciéon que pasa por el
tamiz 0,08 mm UNE 7-050):

- Puede proceder de los éaridos, separandolo por medios de los
ciclones de la central de fabricacién, aportarse a la mezcla por
separado.

- Si la totalidad del polvo mineral es de aportacion, el polvo mineral
adherido a los aridos después de pasar por los ciclones sera 2 2%
de la masa de la mezcla.

La curva granulométrica del polvo mineral se ajustara a los
siguientes limites (NLT-151):

Tamiz(UNE7-050)| Tamizado acumulado(%en peso)
630micras 100
160micras 80-100
80micras 50-100

- Der;sidad aparente del polvo mineral (NLT-176) (D): 0,8 <D <1,1
g/cm

- Coeficiente de emulsibilidad del polvo mineral (NLT-180): < 0,6
Aridos para mezclas bituminosas:

La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites
siguientes:

HUSO TAMIZADO ACUMULADO (%en masa)(tamices UNE 7-050)
40| 25| 20| 125| 10| 5| 2.5[ 0.630| 0.320( 0.16| 0.08
D12 100[ 80-95| 72-[ s0-[ 35- 1830 1323 7-15[ 58
D20 100| 80-| 6580 87| 65| 50| 18-30| 1323| 7-15| 58
95 60-| 47-| 35
75| 62] 50
S12 100[ 71-86] 71-[ 47-[ 30-[ 1525| 10-18[ 6-13| 48
S20 100 80-| 60-75| 86| 62| 45| 15-25| 10-18( 6-13| 4-8
s25 | 100 80-| 95| 55-70[ 60-| 43-| 30-| 15-25| 10-18| 6-13| 4-8
95| 75- 75| 58| 45
88 55-| 40-| 30
70| 55| 45
G20 100[ 75-| 5575 47-| 28-[ 20-] 8-20 514 | 39| 24
G25 | 100 75-| 95| 4767 67| 46| 35| 8-20 514 | 39| 24
95| 65- 40-| 26-| 20-
85 60| 44| 35
AL2 100[ 65-90] 50- 20-[ 5-20] 24
A20 100| 65-| 4570 75| 40| 5-20] 24
95 35| 15
60| 35
P10 100 [ 80-| 40-| 10-[ 612 36
P12 100| 75-104 90| s0f 18| 6-12 36
60-| 32| 10
80| 46| 18
PAL0 100 [ 70-| 15| 12-[ 613 36
PAL2 100| 70-104 90| 30| 22| 6-13 36
50-| 18| 10
80| 30| 22

- La mezcla se fabricard por medio de central continuo o
discontinua, que cumplira las prescripciones del articulo 542.4.1. del
PG 4/88.

Aridos para tratamientos superficiales con granulometria normal:
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- La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites
siguientes:

TAMICES TAMIZADO ACUMULADO (% en masa)
UNE(7-050)[ A20/10] A 13/7 A 10/5 A6/3 A5/2
25 100
20 90-100 100
125 0-30 90-100 100
10 0-15 20-55 90-100 100
6.3 - 0-15 10-40 90-100 100
5 0-5 - 0-15 20-55 90-100
3.2 - 0-5 - 0-15 10-40
25 - - 0-5 - 0-15
1.25 - - - 0-5 -
0.630 - - - - 0-5

Aridos para tratamientos superficiales con granulometria especial:
- La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites
siguientes:

TAMICES TAMIZADO ACUMULADO (% en masa)
UNE(7-050)| AE 20/10 AE 13/7 AE 10/5 | AE6/3| AE5/2
25 100
20 85-100 100
12.5 0-20 85-100 100
10 0-7 0-30 85-100 100
6.3 - 0-7 0-30 85-100| 100
5 0-2 - 0-7 0-30 | 85-100
3.2 - 0-2 - 0-7 0-25
2.5 - - 0-2 - 0-7
1.25 - - - 0-2 -
0.630 - - - - 0-2
Tolerancias:

- Granulometria (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores a 0,08 (UNE 7-050):

- Mezclas no porosas: +3% de la masa total de aridos

- Mezclas porosas: +2% de la masa total de aridos

- Tamiz 0,08 (UNE 7-050): +1% de la masa total de aridos
Suministro: Por separado, segun el tipo y el tamafio del arido. Diez
dias antes del inicio de la fabricaciéon de la mezcla bituminosa, se
tendran acopiados los aridos correspondientes

a un tercio del volumen total, como minimo.

Diariamente se suministrar4, como minimo, el volumen de aridos
correspondientes a la produccién de la jornada, sin descargarlos, en
los acopios que se estén utilizando en la fabricacion de la mezcla.
Almacenamiento: En capas de espesor inferior a un metro y medio,
separadas segun el tipo y tamafio del arido. Se evitara el contacto
directo con el terreno natural.

El consumo de &ridos se hara siguiendo el orden de acopio de
éstos.

Control del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

t de peso necesario suministrado a la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.8. ARIDOS SINTETICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

Granulos obtenidos por trituracion del rechazo de placas de
poliestireno expandido.

Caracteristicas de la materia prima:

Densidad Nominal

Caracteristicas 10 15 25

Densidad  aparente(UNE 53 10kg/m 15kg/m 25kg/m
215)kg/im®

Permeabilidad al vapor de agua
(UNE 53-312)9(:m/(:m2 dia mm

Hg <8 <6.5 <45
Conductividad térmica a 0°C
(UNE 92-201/92/202)Kcallhm°C <0.043 <0.032 <0.029

Suministro: En sacos.

Almacenamiento: Sobre una superficie plana y limpia, protegidos de
lluvias y humedades.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso necesario suministrado a la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.9. LIGANTES HIDROCARBONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de
obra ejecutada

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

La emulsion bituminosa es un producto obtenido por la dispersién de
pequefias particulas de betin asfaltico en agua o en una solucién
acuosa, con un agente emulsionante.

El betin asfaltico es un ligante hidrocarbonado sélido o viscoso
preparado a partir de hidrocarburos naturales, por destilacion,
oxigenacién o “craking”, con baja proporcién de productos volatiles.
El betun fluidificado y el betun fluxado son ligantes hidrocarbonados
obtenidos por la incorporacion de fracciones liquidas, mas o menos
volatiles y procedentes de la destilacion del petréleo, a un betin
asfaltico.

El alquitrdn es un ligante hidrocarbono de viscosidad variables,
preparado a partir del residuo bruto obtenido en la destilacion
destructiva del carbén a altas temperaturas.

Emulsion bituminosa:

Tendra un aspecto homogéneo, sin separacion del agua ni
coagulacion del betan asfaltico emulsionado.

Seréa adherente sobre superficies hUmedas o secas.

No se sedimentard durante el almacenamiento. Es necesaria una
agitacion previa antes del almacenamiento.

Emulsién bituminosa aniénica:

- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84): < 0,10%

- Demulsibilidad (NLT-194/84) para tipo EAR: > 60%

- Carga de particulas (NLT-194/84): negativa

Ensayo con el residuo de destilacion:

- Ductilidad (NLT-126/84): > 40 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5%

Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas aniénicas:

CARACTERISTICAS TIPO EMULSION

EARO| EAR1| EAR2| EAM| EAL1| EAL2| EA1

Viscosidad Saybolt
(NLT-134/84)
UNIVERSAL a 25°C | <100s| <50s| <50s| <40s| <100s| <50s| <50s
FUROL a 25°C

Contenido del agua

(NLT-139/84) <53% | <40%]| <35%| <40%| <45%]| <40%]| <50%)
Betun asfaltico
residual
(NLT-139/84) >53% | >60%| >65%| >57%| >55%]| >60%]| >50%)
Fluidificante por
destilacion
(NLT-139/84) <7% 0% 0% | <10%| <8% 0% | 10<2(g
%
Sedimentacion a 7
dias 10<2(q
(NLT-140/84) <10%| <5% <5% <5% <5% <5% %
ENSAYOS SOBRE
EL RESIDUO DE 200<
DESTILACION 130<| 130<| 130<| 130<| 130<| 130< P<
Penetracion (P) P< P< P< P< P< p< | 300

(NTL-124/84)0.1mm | 200 | 200 | 200 | 250 | 200 | 200

Emulsién bituminosa aniénica EAM o catiénica ECM:

Cumplira el ensayo NLE 196/84 referente al cubrimiento y
resistencia al desplazamiento del &rido.

Emulsiéon bituminosa anidénica EAL 2 o emulsion bituminosa
catiénica ECL2:

- Mezcla con cemento (NLT-144/84): < 2%

Emulsioén bituminosa cationica:

- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84) < 0,10%
Carga de particulares (NLT-141/84): positiva

Ensayo con el residuo de destilacién:

- Ductibilidad (NLT-126/84): > 40 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5%

Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas cationicas:

CARACTERISTICAS TIPO EMULSION

ECRO| ECR1| ECR2| ECR3| ECM| ECL1| ECL2| ECI

Viscosidad Saybolt
(NLT-134/84)
UNIVERSAL a 25°C | <100s -

FUROL a 25°C <50s

<100s| <50s| <50s
FUROL a 50°C - - -

>20s | >50s| =>20s

Contenido del agua
(NLT-139/84) <53% | <43%| <38%)| <33%| <35%| <45%| <43%| <50%

Betun asfaltico
residual

(NLT-139/84) 243% | >57%| >62%| >66%| >59%| >55%| >57%| >40%
Fluidificante por 10<
destilacion F<
(NLT-139/84) <% | 5% 5% | <206 | <1206| <10%| 0% | 209
Sedimentacion a 7
dias
(NLT-140/84) <10%| <5% <5% <5% <5% <5% <5% | <10%
ENSAYOS SOBRE EY
RESIDUO DE
DESTILACION 130< 130< 130< 130< 130< 130< 130< 130<
Penetracion (P) P< P< P< P< P< P< P< P<

(NTL-124/84)0.1mm 200 200 200 200 200 200 200 300

Emulsioén bituminosa tipo ED:
Caracteristicas de la emulsion:
- Densidad relativa a 25 °C: 0,98 - 1,10 g/cm3
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- Contenido de agua: 40 - 55 %

- Residuo de destilacion en peso: 45 - 60 %

- Contenido de cenizas: 5 - 30 %

- Endurecimiento: 24 h

- Solubilidad en agua de la emulsién fresca: Total

- Solubilidad en agua de la emulsién seca: Insoluble

Caracteristicas del residuo seco:

- Calentamiento a 100 °C: No se apreciard alabeo, goteo, no
formacién de burbujas.

- Flexibilidad a 0°C: No apareceran grietas, escamas, ni pérdida de
adhesividad.

- Ensayo frente a la llama directa: Se carbonizara sin fluir.

- Resistencia al agua: No se formaran burbujas ni remulsificacion.
Las caracteristicas anteriores se determinaran segun la UNE 104-
231.

Betln asféltico:

Tendra un aspecto homogéneo y una ausencia casi absoluta de
agua.

Tendra una temperatura homogénea, sera consistente y viscoso, y
flexible a bajas temperaturas.

En cualquier caso sera adherente con las superficies minerales de
los aridos, ya sean secas o himedas.

- Indice de penetracion (NLT-125/84): > -1

<+1

- Solubilidad ( NLT-130/84): > 99,5 %

- Contenido de agua (NLT-123/84): < 0,2 %

Caracteristicas fisicas del betin original:

CARACTERISTICAS DEL BETUN ORIGINAL TIPO BETUN
B 60/70| B 80/100
Penetracién (25°C, 100g, 5s) >60mm| >8mm
(NTL-124/84) <7mm <10mm
Punto de reblandecimiento >48°C >45°C
(Ay B)(NTL-125/84) <57°C <53°C
Punto de fragilidad Fraass (NLT-182/84) <-8°C <-10°C
Ductilidad (5cm/min) a 25°C (NLT-127/84) >90cm | >100cm
Punto de inflacién v/a (NLT-127/84) >235°C| >235°C
Densidad relativa 25°C (NLT-122/84) 1 1

Caracteristicas fisicas del residuo de pelicula fina:

CARACTERISTICAS DEL RESIDUO DE PELICULA| __ TIPO BETUN
FINA B 60/70| B 80/100
Variacion de masa (NLT-185/84) <0.8% <1.0%
Penetracién (25°C, 100g, 5s)
Y%penetr. orig.(NLT-124/84) >50% >45%
Aumento del punto de reblandecimiento
(A'y B)(NTL-125/84) <9°C | <10°C
Ductilidad (5cm/min) a 25°C (NLT-127/84) >50cm | >75cm

Betun fluidificado:

Tendra un aspecto homogéneo.

No tendré agua y no hara espuma al calentarlo a la temperatura de
utilizacion.

No tendra sintomas de coagulacion.

Betun fluidificado de curado medio:

Caracteristicas fisicas del betun fluidificado de curado medio:

CARACTERISTICAS TIPO BETUN
FM-100 FM-150 FM-200
Punto de inflamacion v/a
(NLT-136/72) >38°C >66°C >66°C
Viscosidad Saybolt-Furol
(NLT-133/72) a 25°C 752V>150s - -
a 60°C - 100=Vv>200 -
a 82°C - - 125>V>250
Destilacion (%del volumen total
destilado hasta 360°C) <25% <10% 0%
(NLT-134/85) a 225°C 40<D<70%| 15<D<55% <30%
a 260°C 75<D<93% | 60<D<87% | 40<D<80%
a 316°C
Residuos de la destilacion
a 360°C (NLT-134/85) 50<R<55%| 67<R<72%| 78<R<83%
Contenido de agua en volumen
(NLT-123/84)
>0.2% >0.2% >0.2%

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 12 mm
<30 mm

- Ductibilidad (a 25°C, 5 mcm/min) /NLT-126/84): >100 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm

Betun fluidificado de curado rapido:

Caracteristicas fisicas del betun fluidificado de curado rapido:

CARACTERISTICAS TIPO BETUN
FM-100 FM-150 FM-200

Punto de inflamacion v/a
(NLT-136/72) - >27°C >27°C
Viscosidad Saybolt-Furol

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

(NLT-133/72) a 25°C 75>V>150s - -
a60°C - 100=V>200 -
a 82°C - - 125>V>250
Destilacion (%del volumen total
destilado hasta 360°C) >15% - -
(NLT-134/85) a 190°C >55% >40% >8%
a225°C >75% >65% >40%
a 260°C >90% >87% >80%
a 316°C
Residuos de la destilacién
a 360°C (NLT-134/85) 50<R<55%| 67<R<72%| 78<R<83%
Contenido de agua en volumen
(NLT-123/84)
>0.2% >0.2% >0.2%

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 8 mm

<12m

- Ductibilidad (a 25°C, 5 mcm/min) /NLT-126/84): > 100 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm

Betlin fluxado:

Tendra un aspecto homogéneo.

No tendr4 agua y no hara espuma al calentarlo a la temperatura de

utilizacion.

No tendra sintomas de coagulacion.

- Punto de inflamacién v/a (NLT-136/72): > 60°C

- Fenoles en volumen (NLT-190/85): < 1,5%

- Naftalina en masa (NLT-191/85): > 2 %

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT-124/84): >10 mm
<15 mm

Caracteristicas fisicas del bettn fluxado:

CARACTERISTICAS TIPO BETUN
FX 175 FM-200
FX-150

Viscosidad STV (orificio 10mm) a 40°C

(orificio 10mm)(NLT-187/72) 155>V>200s| 300>V>400s

Destilacion (%del volumen total destilado

hasta 360°C)
a 190°C <3% <2%
a225°C <10% <10%
a 315°C <253% <25%
a 360°C <25% <25%
Residuos de la destilacion
a 360°C (NLT-134/85) >90 >92%

Alquitran:

Tendra un aspecto homogéneo.

No tendr4 agua y no hara espuma al calentarla a la temperatura de
utilizacion.

- Contenido de agua, en masa (NLT-123/84): < 0,5%

- Indice de espuma (NLT-193/73): < 8

Caracteristicas fisicas del alquitran:

CARACTERISTICAS TIPO DE ALQUITRAN
AQ 3B AQ 46 BQ 30 BQ 58 BQ 62
Equiviscosidad (NLT-
188/85) con una 38°C 46°C 30°C 58°C 62°C
tolerancia de 1.5°C
Densidad relativa (DR, 1.10<DR 1.11< 1.10< 1.11< 1.11<
25°C/25°C(NLT- <1.25 DR DR DR DR
122/84) <1.25 <1.24 <1.27 <1.27
Destilacién en masa
(OT)
a)Hasta 200°C <0.5% <0.5% <0.5% <0.5% <0.5%
b)200°C-270°C 3<DT<10%| 2=DT<7%| 4<DT<11% <3% 2%
€)270°C-300°C 4<DT<9% 2<DT<7%| 4<DT<9% 1<DT<6%| 1<DT<5%
byc <16% <12% <16% <8% <71%
Punto de
reblandecimiento 35<PR 35<PR 35<PR
(AyB)delresiduode|  <53°C <55°C <46°C <56°C <56°C
destilacion
(NLT-125/84)
Fenoles en volumen
(NLT-190/85) >3% >2.5% >3% >2% >2%
Naftalina en masa
(NLT-191/85) >4% >3% >4% >2.5% >2.5%
Insoluble en tolueno
(en masa)
(NLT-192/88) >24% >25% >23% >28% >28%

Emulsion bituminosa tipo DE:

Suministro:En bidones limpios, sin desperfectos y con sistema de
cierre hermético.

Se indicara el producto que contiene.

Almacenamiento: En su mismo envase de lugares protegidos de la
intemperie y por un tiempo de seis meses con el envase
herméticamente.

Emulsiones bituminosas aniénicas o cationicas:

Suministro: En bidones limpios o en camiones cisterna. Los bidones
seran herméticos y no se pueden utilizar los usados anteriormente
por emulsiones diferentes.
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Almacenamiento: Los bidones en instalaciones protegidas de la
lluvia, la humedad, el calor, las heladas y de la influencia de
motores, fuegos u otras fuentes de calor. El suministro a granel, en
tanques aislados con ventilacion.

Betunes asfalticos:

Suministro: En camiones cisterna con sistema de calefaccién y
termémetros de control de la temperatura situados en lugares
visibles.

Almacenamiento: En tanques aislados, con ventilacion y sistemas
de control. Todos los tubos de carga y descarga estaran
calorifugados.

Betunes fluidificados, betunes fluxados o alquitran.

Suministro: En bidones o en camiones cisterna. Los bidones seran
herméticos. Los camiones cisterna para transportar betunes tipo FM
100, FR 100 vy los alquitranes AQ 38 o BQ 30, pueden no estar
calefactados. El resto de betunes y alquitranes se transportaran en

EPIGRAFE 3°.
RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

0. INTRODUCCION

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras,
montajes, colocacion y puesta en servicio de todas y cada una de
las acometidas e instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a
las especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes
partes que componen un Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto,
Pliego de Condiciones y el Libro de Ordenes.

Los depdsitos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacién de
una depuradora en el curso de agua; disefio, trazado y tipologia de
la red; material de las tuberias de la red, asi como del suministro,
debera ajustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda que
pueda suscitarse en la interpretacion de los documentos del
Proyecto o diferencia que pueda apreciarse entre unos y otros,
seran en todo caso consultadas a la Direcciéon Facultativa, quien la
aclarara debidamente y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar
por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes
contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de mutuo
acuerdo puedan fijarse durante la ejecucion de la obra, y que habran
de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de
Condiciones se regira por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracién Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijaran unos criterios basicos de partida, a tener en
cuenta en la red de abastecimiento de agua a proyectar. Estos
pueden ser:

- Garantizar una dotacion suficiente para las necesidades previstas.
- Fijar y establecer la calidad del agua en cuanto a potabilidad.

- Limitar las presiones de distribucién y suministro a unos valores
adecuados.

- Establecer una red de hidrantes en relacién con el servicio de
extincion de incendios.

- Respetar los principios de economia hidraulica mediante la
imposicién de unos didmetros minimos de tuberias a instalar.

- Primar la total seguridad y regularidad en el servicio de
abastecimiento. Aspectos a contemplar, no sélo en el disefio de la
red (establecimiento de velocidades adecuadas), sino en la
programacion de las pautas de uso y mantenimiento a realizar en un
futuro.

En cuanto a la presion de la red, puede ser basicamente de alta
presion, con P > 6 Kg/cm 2, o de baja presion, con P < 6 Kg/cm 2.

El almacenamiento y, en su caso, regulacion son practica habitual
dada la variacién de consumos que existe a lo largo del dia en
cualquier zona de abastecimiento. Pueden existir: depdsitos de
cabecera; torres de equilibrio (de agua); depdsitos de cola; aljibes o
depdésitos de reserva; etc.

En cuanto al tratamiento, éste, dependera de las caracteristicas del
agua, cuyas especificaciones para el consumo publico estan
reguladas en la normativa vigente al efecto donde se indican los
niveles permisibles y tolerables de tipo:

Organolépticos,  Fisioquimicos, Parametros no deseables,
Microbiolégicas, Téxicos y Radiactivos.

La redes de abastecimiento de agua se disefiaran y construiran de
acuerdo con lo que establece la normativa vigente.

Siendo ademés recomendado lo indicado en:

- NTE-IFA Instalaciones para suministro de agua potable a nlcleos
residenciales que no excedan de 12000 habitantes, desde la toma
en un depdsito o conduccion hasta las acometidas. BOE. 3,10 y 17-
01-76.
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cisternas calefactadas y provistas de termémetros de control de la
temperatura situados en lugares visibles.

Almacenamiento: Los bidones en instalaciones protegidas de la
lluvia, la humedad, el calor, las heladas y de la influencia de
motores, fuego u otras fuentes de calor. El suministrado a granel en
tanques aislados, con ventilacién y sistema de control. Todos los
tubos de carga y descarga estaran calorifugados.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Kg de peso necesario suministrado a la obra

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

- NTE-IFP Instalacién de distribucion de agua para riego de
superficies ajardinadas y limpieza de calles. Partiran de instalacion
de distribucion de agua. BOE: 31-08-74, 07-09-74.

También debe tenerse en cuenta para que toda la red de
abastecimiento incluidos sus elementos complementarios tenga
garantizada la calidad, funcionalidad, durabilidad y rendimiento
esperados las Normas UNE que cubren estas exigencia.

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica,
sobre tubos cuya suficiente madurez sea garantizada por los
fabricantes y la aceptacion o rechazo de los tubos se regulara segin
lo que se establece a continuacion:

El fabricante avisara al director de obra, con quince dias de
antelacion, como minimo, del comienzo de la fabricacion, en su
caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas
preceptivas a que deben ser sometidos los tubos, piezas especiales
y deméas elementos de acuerdo con sus caracteristicas
normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegacion a
las pruebas obligatorias en fabrica, podra exigir al contratista
certificado de garantia de que se efectuaron, en forma satisfactoria,
dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en
cualquier momento la realizacion de ensayos sobre lotes, aunque
hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el contratista,
avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios
para realizar estos ensayos, de las que levantard acta, y los
resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro
anterior.

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada
en la zanja.

a) Prueba de presion interior.

b) Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionard todos los elementos precisos para
efectuar estas pruebas, asi como el personal necesario; la
Administracion podra suministrar los manémetros 0 equipos
medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados
por el contratista.

a) Prueba de presion interior

a.1) A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a
pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud fijada
por la Administracién. Se recomienda que estos tramos tengan
longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la
diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto
de rasante mas alta no excedera del 10% de la presion de prueba
establecida en el punto a.6).

a.2) Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su
posicion definitiva todos los accesorios de la conduccién. La zanja
debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.
a.3) Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto
de la prueba, dejando abiertos todos lo elementos que puedan dar
salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente
de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe
aire en la conduccién. A ser posible se dara entrada al agua por la
parte baja, con lo cual se facilita la expulsién del aire por la parte
alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard ain mas lentamente
para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se
colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar
que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra
comunicado en la forma debida.

a.4) La bomba para la presiéon hidraulica podra ser manual o
mecanica, pero en este Ultimo caso debera estar provista de llaves
de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento
de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va
a ensayar y estara provista de dos manémetros, de los cuales uno
de ellos sera proporcionado por la Administracién o previamente
comprobado por la misma.

a.5) Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran
conveniente-mente con piezas especiales que se apuntalaran para
evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben
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ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la
tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias
en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los
cambios de direccién, piezas especiales, etc., deberan estar
anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

a.6) La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que
alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la
presién maxima de trabajo en el punto de mas presién. La presion
se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma
no supere 1 kg/cm 2 minuto.

a.7) Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos,
y se considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el
manoémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p
quintos, siendo p la presién de prueba en zanja en kg/cm ? . Cuando
el descenso del manémetro sea superior, se corregiran los defectos
observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es
preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso
de presion no sobrepase la magnitud indicada.

a.8) En el caso de tuberias de hormigén y de amiantocemento,
previamente a la prueba de presion se tendra la tuberia llena de
agua, al menos veinticuatro horas.

a.9) E n casos muy especiales en los que la escasez de agua u
otras causas hagan dificil el llenado de la tuberia durante el montaje,
el contratista podra proponer, razonadamente, la utilizaciéon de otro
sistema especial que permita probar las juntas con idéntica
seguridad. La Administracion podra rechazar el sistema de prueba
propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

b.1) Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba
de presion interior, debera realizarse la de estanqueidad.

b.2) La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estéatica
que exista en el tramo de la tuberia objeto de la prueba.

b.3) La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin
tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de
estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y
haberse expulsado el aire.

b.4) La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y
la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la férmula:
V=KxLxD

siendo:

V = Pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D = Diametro interior, en metros.

K = Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormigén en masa K = 1,000

Hormigén armado con o sin camisa K = 0,400

Hormigén pretensado K = 0,250

Fibrocemento K = 0,350

Fundiciéon K = 0,300

Acero K = 0,350

Plastico K = 0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si
éstas son sobrepasadas, el contratista, a sus expensas, repasara
todas las juntas y tubos defectuosos, asimismo viene obligado a
reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total
sea inferior al admisible.

1. TUBOS DE FUNDICION
1.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tubo cilindrico de acero de fundicién ductil, con un extremo liso y el
otro en forma de campana.

Habra una anilla elastomérica para formar la junta.

Ademas en aquellas uniones con contrabrida de estanqueidad, en el
extremo de campana habra:

- Un alojamiento para el anillo elastomérico.

- Una contrabrida de acero de fundicion ductil.

- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y
longitudinales de los tubos o piezas contiguas.

- En el exterior, un collarin para el agarre de los bulones de sujecion,
que presionen la contrabrida contra el anillo elastomérico.

Las uniones con contrabrida de traccion estaran formadas por:

- Un cordén de soldadura situado en el extremo liso del tubo.

- Una arandela de acero de fundicién ductil de traccién circular
abierta con forma exterior esférica convexa y una seccion
trapezoidal.

- Una contrabrida que provoca el cierre de la anilla provista de
bulones que se fijan al collarin de la campana y bloquea el cierre.

La anilla elastomérica llevara los datos siguientes:

- Identificacion del fabricante.

- El diametro nominal.

- Indicacion de la semana de fabricacion.
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La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta.
La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta:
60°C.
El tubo sera recto.
Tendra una seccion circular. La ovalidad se mantendra dentro de los
limites de tolerancia el diametro y la excentricidad dentro de los
limites de tolerancia del espesor de pared.
Los extremos acabaran en seccién perpendicular al eje y sin
rebabas.La superficie no tendra incrustaciones, grietas ni coqueras.
Se admitiran ligeros relieves, de-presiones estrias propias del
proceso de fabricacion, con una anchura maxima de 0,8 mm.
El extremo liso que tiene que penetrar en la campana tendra la
arista exterior achaflanada.
En una seccién de rotura, el grano sera fino, regular y compacto.
La superficie exterior estara recubierta con barniz.
El revestimiento interior estara con una capa de mortero de cemento
centrifugado.
El revestimiento interior no contendra ningin elemento soluble ni
ningun producto que pueda aportar cualquier sabor u olor al agua.
El recubrimiento quedara bien adherido.
Cada tubo llevara impresos y faciimente legibles los siguientes
datos:
- La marca del fabricante.
- La indicacion “fundicién dactil”.

- El diametro nominal.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS
interiol Dexteriol Espesor| Tolerancias! Espesor Presion dg Peso
(mm) (mm) dela | espesorde| revestimiento| prueba | unitariof
pared la pared interior (mm)| hidraulica| (Kg/m)
(mm) (mm) (ISO 2531,
(bar)
60 77 5,98 + sin limite 3 50 11,5
14
80 98 6,04 + sin limite 3 50 15
-14
100 118 6,10 + sin limite 3 50 18
1,4
125 144 6,20 + sin limite 3 50 23
-1,4
150 170 6,25 + sin limite 3 50 27,5
-15
200 222 6,40 + sin limite 3 50 37
-1,5
250 274 6,75 + sin limite 3 50 48
-1,6
300 326 7,20 + sin limite 3 50 60,5
1,7
350 378 7,65 + sin limite 5 40,5 80,5
-1,7
400 429 8,10 + sin limite 5 40,5 95
-1,7
450 480 8,55 + sin limite 5 40,5 113
-1,8
500 532 9,00 + sin limite 5 40,5 130
-1,8
600 635 9,90 + sin limite 5 40,5 169
-1,9
700 738 10,8 + sin limite 6 32 217
—2
800 842 11,7 + sin limite 6 32 265
2,1
900 945 12,6 + sin limite 6 32 319
2,2
1000 1048 13,5 + sin limite 6 32 377
-2,3

Facilidad de mecanizacién (dureza superficial ISO 2531): 2 230
Binell.

El valor minimo aceptable de espesor del revestimiento interior en
un punto cualquiera del tubo sera:

DN (mm) Espesor puntual minimo (mm
de 60 a 300 1,5
de 350 a 600 2,5
de 700 a 1004 3,0

Rectitud (si se hace rodar el tubo sobre dos carriles equidistantes 4
m: Flecha <7 mm.

0 Canalizaciones enterradas con tubo de fundicién ductil entre 60
mm y 1000 mm de diametro.

Incluye la colocacioén de los tubos en su posicién definitiva asi como
el montaje de las nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentaciéon Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.

Si la tuberia tiene una pendiente > 25% estara fijada mediante
bridas metélicas ancladas a dados macizos de hormigén.
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La unién entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de
forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en
forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo
elastomérico situado en el interior del extremo de campana
mediante la introduccién del extremo liso o bien, en su caso,
mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la
campanay que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el
siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados
todos los bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la
boca de la campana.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores,
del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las
variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecéanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de suministro.

Almacenamiento:

En lugares protegidos de impactos.

Se apilaran horizontal y paralelamente sobre superficies planas.

La disposicion de campana capiculados por capas. Con el maximo
de capas siguientes:

DN (mm) Méaximo de capag
60 89
80 70
100 58
125 47
150 40
200 31
250 25
300 21
350 18
400 16
450 14
500 12
600 10
700 7
800 6
900 5

1000 4

Con los extremos de campana todos en el mismo sentido, pero cada
capa se separara mediante separadores. Con el maximo de capas
siguientes:
DN (mm) Méaximo de capa

60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4
1000 3

Con los extremos de campana capiculados en los tubos de una
misma capa y girando cada capa 90° respecto de la inferior. Con el
maximo de capas siguientes:

[ DN (mm] Méaximo de capad
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60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4
1000 3

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la rasante,
la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja
corresponden a los especificados en la Documentacién Técnica. En
caso contrario se avisara a la Direccion Facultativa. La descarga y
manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja ser4 mayor que el diametro del tubo mas 60
cm.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacion de los tubos
se realizara en sentido ascendente. De no ser posible, habra que
fijarla provisionalmente para evitar el desliza-miento de los tubos.
Durante el proceso de colocacién no se produciran desperfectos en
la superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta
ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; achicando con
bomba o dejando desagiies en la excavacion.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los
extremos abiertos.

Si se tienen que cortar los tubos, se hara perpendicularmente a su
eje, y se hara desaparecer las rebabas y rehacer el chaflan y el
cordén de soldadura (en las uniones con contrabrida de traccién).
Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran
sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los
tubos no serd agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya
introducido ningln cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un
relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este
relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto
en las uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de
estanqueidad segun la normativa vigente.

La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizara
garantizando la no transmisién de cargas, la impermeabilidad y la
adherencia con las paredes.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se
colocardn de forma que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacién se limpiara interiormente haciendo
pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua,
utilizando los desaglies previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un
tratamiento de depuracion bacteriolégica después de limpiarla.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se realizard un control de profundidad de zanja cada 100 m,
rechazandose automéaticamente en caso de que ésta sea inferior a 5
cm de la especificada.

Se realizara un control de uniones cada 100 m y se rechazara en
caso de colocacion defectuosa.

Se realizara un control de espesor de la cama de arena cada 100 m
rechazandose en caso de una deficiencia superior a 3 cm.

Se realizard un control de compacidad del material de relleno cada
200 m rechazéandose cuando la densidad sea inferior al 95% de la
obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Cuando la conduccién sea reforzada:
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-Se realizara un control de profundidad de zanja en cada cruce de
calzada y/o cada 50 m, rechazandose automaticamente en caso de
que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.

-Se realizard un control de uniones en cada cruce de calzada y/o
cada 50 m y se rechazara en caso de colocacién defectuosa.

-Se realizara un control de espesor de la cama de arena en cada
cruce de calzada y/o cada 50 m, rechazandose en caso de una
deficiencia superior a 3 cm.

-Se realizard un control de compacidad del material de relleno en
cada cruce de calzada y/o cada 100 m rechazandose cuando la
densidad sea inferior al 100% de la obtenida en el ensayo Préctor
Normal.

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo
en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el didmetro sea inferior al
especificado.

Pruebas de servicio

Prueba 1:

- Prueba parcial por tramos.

O El valor de la presion de prueba P en el punto mas bajo del tramo
sera 1,4 veces la maxima presion de trabajo en dicho tramo.

[0 Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la presion de
prueba P en su punto mas bajo sera 1,7 veces la presion estatica en
el mismo.

0 La presion de prueba P se alcanzara de forma que el aumento de
presion no supere 1 kg/cm ? minuto.

- Controles a realizar:

J Comportamiento a la presion interior.

- Namero de Controles:

0 La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud méaxima y
tales que la diferencia de presion entre el punto mas bajo y el mas
alto del tramo no supere el 10% de la presién de prueba.

- Condicién de no aceptacion automaética:

O A los 30 minutos el descenso de la presion en el punto méas bajo
supera AP/5 kg/cm.

Prueba 2:

Comprobacion de la instalacion bajo una prueba igual a la maxima
presion estatica en el tramo, mantenida durante dos horas mediante
suministro de agua.

- Controles a realizar:

0 Estanqueidad.

- Namero de Controles:

0 Uno cada 500 m.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 A las dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V
3 0,30 LD para tuberias de fundicién y fibrocemento y V 3 0,35 LD
para tuberias de PVC, siendo L la longitud del tramo en my D el
didmetro de la tuberia en m.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud necesaria suministrada en la obra.

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica entre los ejes de los elementos o de los
puntos a conectar.

Este criterio incluyen las pérdidas de material por recortes y los
empalmes que se hayan efectuado.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el
anclaje de los tubos ni las bridas metalicas para la sujecion de los
mismos

Normativa de obligado cumplimiento

- 1SO 2531-1979 Tubos y accesorios para conductos a presion.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
(Orden de 28 de julio de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
elementos de la instalacién. Cuando sea necesario realizar una
acometida con la red en servicio y el ramal de acometida tenga un
didmetro menor o igual de 40 mm se realizara segin IFA-25 Toma
de tuberia de carga. Si su diametro es mayor de 40 mm se aislara y
vaciara el sector y se acoplara un ramal de acometida mediante una
pieza en T segln IFA-17 Pieza en T colocada.

Cuando se efectlle cualquier reparacion, se aislard y vaciara
previamente el sector en el que la averia se encuentre, cerrando las
llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves de desagie.
Efectuada la reparacion, se procedera a su limpieza.

Cada dos afios se efectuara un examen de la red, para detectar y
eliminar las posibles fuga. Se actuard por sectores, siguiendo el
siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto
una, instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector
quede conectado al resto de la red.

- La medicion del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de
la noche en que normalmente se produce el minimo consumo.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los
consumos conocidos, se rastreara, con un detector de fugas, el
sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el
sector.

- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la
limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior
de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su
inocuidad para la salud publica por el Organismo Sanitario
Competente.

Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red
nuevamente.

Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso,
ventosas, valvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de
cada uno de los didmetros existentes en la red, que permitan la
sustitucion temporal de aquellas piezas que necesiten reparacion en
taller.

Serad necesario un estudio, realizado por un técnico competente,
siempre que se produzcan las siguientes modificaciones en la
instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en mas del
10%, bien por adicionar al nlcleo residencial una nueva zona o por
incremento del consumo unitario.

- Variacion de la presion en la forma que produzca una caida de
cota piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima
calculada.

- Disminucién del caudal de alimentacion disponible superior al 10%
del necesario previsto en Célculo.

1.2. ACCESORIOS DE FUNDICION PARA DERIVACIONES
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Accesorios de fundicién ductil para derivaciones en canalizaciones,
con ramales de salida de la conduccién principal a 90° o a 45°, con
el mismo diametro del cuerpo principal o con un didmetro inferior
(derivaciones reducida).

El accesorio con ramal a 90° es una pieza cilindrica en forma de T
de acero de fundicion ddctil con una derivacion a 90°.

El accesorio con ramal a 45° es una pieza en forma de Y de acero
de fundicion ductil con una derivacion a 45°.

Los extremos de la pieza seran con las tres uniones con forma de
campana o bien, con dos uniones en forma de campana y ramal
embridado segun el tipo de unién requerida en el siguiente elemento
del ramal que se deriven.

En el extremo de campana habra:

- Un alojamiento para el anillo elastomérico.

- Cuando el sistema de unién sea con contrabrida, una contrabrida
de acero de fundicion ddctil.

- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y
longitudinales de los tubos o piezas contiguas.

- El exterior de la campana acabara en un resalte alrededor de su
boca para que se cojan los tornillos de cabeza, que presionan la
contrabrida el anillo elastomérico.

La anilla elastomérica llevara los datos siguientes:

- Identificacion del fabricante.

- El diametro nominal.

- Indicacion de la semana de fabricacion.

La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta.
Temperatura maxima de utilizaciéon continua de la anilla
elastomérica: 70°C.

Temperatura maxima de utilizaciéon de la anilla elastomérica para
hidrocarburos: 60°C.

En canalizaciones de agua potable, el revestimiento interior no
contendra ningn elemento soluble ni ningln producto que pueda
dar cualquier sabor u olor al agua.

El recubrimiento serd homogéneo y continuo en toda la superficie.

El recubrimiento quedara bien adherido.

Cada pieza llevara de forma indeleble y bien visible los siguientes
datos:

- La marca del fabricante.

- La identificacion de “Fundicién Ductil”.

- El diametro nominal.

En las secciones circulares de las piezas, la ovalidad se mantendra
dentro de los limites

de tolerancia del diametro y la excentricidad dentro de los limites de
tolerancia del espesor de la pared.

La superficie no tendra incrustaciones, grietas, ni coqueras. Se
admitiran ligeros relieves, depresiones o estrias propias del proceso
de fabricacién, con una anchura maxima de 0,8 mm.

En una seccién de rotura, el grano sera fino, regular y compacto.

La superficie exterior estara recubierta con barniz.

La superficie interior estara recubierta con una capa de 0,35 micras
de espesor de resinas epoxi aplicadas por electroforesis.
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O Derivaciones con dos uniones de campana con anilla 700 150 365 665 520 952 262
elastomérica y contrabrida de estanqueidad y ramal embridado a 700 200 365 665 525 957 266
90°. 700 400 585 885 555 987 351
Caracteristicas dimensionales: 700 600 915 215 585 017 499
- Longitud atil (L). 700 700 915 215 600 032 499
- Longitud total de la pieza (LT). 800 150 31| 681 | 580 | 067 [ 330
- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de 800 200 361 681 585 072 333
union del ramal (H). 800 400 581 | 901 615 102 | 433
- Anchura total de la pieza (HT). 800 600 021 | 341 | 645 | 132 | 640
- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar 800 600 021 341 675 162 672
(P). 900 200 375 725 | 645 | 186 | 419
DN Derivacion dn L LT H HT P 900 400 595 945 675 216 535
(mm) (mm) (mm)] (mm) | (mm)| (mm) | (Kg) 900 600 145 495 | 705 | 246 | 822
60 40 101 265 144 217 9 900 900 145 495 705 291 876
60 60 124 288 148 221 103 1000 200 400 690 705 301 452
80 40 102 272 156 240 10.8 1000 400 620 910 735 331 587
80 60 125 295 160 244 12.2 1000 600 280 570 765 361 975
80 80 148 318 164 248 13.8 1000 1000 280 570 825 421 1080
100 40 103 277 168 263 12.8 1200 400 840 140 835 541 955
100 60 127 301 172 267 14.3 1200 600 840 1140 865 571 996
100 80 150 324 176 271 16 1200 100 275 575 920 625 | 1380
100 100 173 347 180 275 17.3 1200 1200 510 810 950 655 1641
125 40 105 285 183 291 15.4
125 60 128 308 187 295 17 O Derivaciones con las tres uniones de campana con anilla
125 80 152 332 191 299 | 189 elastomérica y contrabrida de estanqueidad y ramal a 90°.
125 100 175 355 195 303 | 205 Caracteristicas mecanicas:
125 125 204 384 200 308 23 - Longitud util (L).
150 40 107 293 198 320 | 18.4 - Longitud total de la pieza (LT).
150 60 130 316 202 324 20 - Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unién del
150 80 153 339 206 384 22 ramal (H).
150 100 177 363 210 332 24 - Anchura total de la pieza (HT).
150 125 206 392 215 337 27 - Peso (P).
150 150 235 421 220 342 30
200 40 110 308 228 376 25 Cuerpo DN | Derivacién dn L LT H HT P
200 60 134 332 232 380 [ 27.5 (mm) (mm) (mm)[ (mm)| (mm)| (mm)| (Kg)
200 80 157 355 236 384 29.5 60 60 124 288 62 217 9.4
200 100 180 378 240 388 315 80 60 125 295 72 238 | 11.3
200 125 209 407 245 393 35 80 80 148 318 74 243 | 12.4
200 150 238 436 250 398 38.5 100 60 127 301 82 259 | 13.3
200 200 296 494 260 408 45.5 100 80 150 324 84 264 | 145
250 60 164 | 374 | 272 | 448 | 39 100 100 173 | 347 | 865| 268 | 159
250 100 234 444 | 270 (447 | 46 125 125 204 | 384 | 102 | 300 | 20.5
250 150 251 461 280 457 51 150 60 130 316 107 311 | 19.1
250 200 344 [ 554 | 290 | 467 | 61 150 80 153 | 339 | 109 | 316 | 205
250 250 404 | 614 | 300 | 477 | 72 150 100 177 | 363 | 111.5| 320 | 2255
300 60 237/ 457 297 ( 502 | 57 150 150 235 | 421 | 117.5| 332 | 26,5
300 100 237 457 300 505 59 200 50 134 332 132 362 26
300 150 347 567 310 515 72 200 80 157 355 134 367 28
300 200 347 [ 567 | 320 | 525 | 77 200 100 180 | 378 | 136.5| 372 | 30
300 250 467 | 687 [ 305 510 [ 92 200 150 238 | 436 | 1425 384 | 35
300 300 467 | 687 | 340 | 545 | 101 200 200 296 | 494 | 148| 395 | 405
350 60 144 364 322 555 59
350 100 191 411 302 563 66 0 Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica
350 150 249 469 340 573 76 y contrabrida de estanqueidad.
350 200 307 527 350 583 86 Caracteristicas mecanicas:
350 250 365 585 360 593 97 - Longitud il (L).
350 350 481 701 380 613 13 - Longitud total de la pieza (LT).
400 100 195 415 360 619 84 - Distancia entre la interseccion de los ejes (del cuerpo longitudinal y
400 150 315 535 | 370 | 629 | 100 del ramal) y el tope para la unién del ramal (H).
400 200 315 535 380 639 104 - Peso (P).
400 250 429 [ 649 | 390 | 649 | 124 BN (mm] L (mm] LT (mm] H (mm] P (kg
400 300 429 649 400 659 132 100 200 574 305 | 245
400 400 545 765 420 679 167 150 495 681 380 425
200 590 788 455 66
DN Derivacion dn L LT H HT P 250 685 861 530 926
(mm) (mm) (mm)] (mm) | (mm)| (mm) [ (Kg) 300 780 960 605 | 133
450 100 198 394 390 678 89 350 875 1061 680 177
450 150 256 452 400 688 102 400 970 1160 755 227
450 200 314 510 410 698 115
450 250 372 | 568 [ 420 | 708 | 129 O Derivaciones con dos uniones de campana con anilla
450 300 430 | 626 [ 430 | 718 | 144 elastomérica de estanqueidad y ramal embridado a 90°.
450 400 546 | 742 | 450 [ 738 | 180 Caracteristicas mecanicas:
450 450 604 800 460 748 195 - Longitud util (L).
500 100 210 | 450 | 420 | 735 | 126 - Longitud total de la pieza (LT).
500 150 325 [ 565 430 745 | 150 - Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el plano de unién
500 200 325 565 440 755 154 del ramal (H).
500 250 443 [ 683 450 765 | 179 - Anchura total de la pieza (HT).
500 300 443 [ 683 [ 460 775 | 187 - Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar
500 400 555 795 480 795 226 (P).
500 500 675 | 915 500 815 | 227 Cuerpo DN | Derivacion dn L LT H HT P
600 200 335 575 500 870 200 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (Kg)
600 300 4471 687 [ 520 ( 890 [ 235 1200 400 810 | 1140] 835| 1540| 937
600 400 565 805 | 540 | 910 | 283 1200 600 810 | 1140| 865| 1570 978
600 600 795| 035 | 580 [ 950 | 406 1200 1000 1245| 1575| 920 | 1625] 1381
600 600 795 035 580 950 406
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1200 1100 1480 1810| 907 | 1612 | 1553 800 200 361 | 681 | 585| 071 | 335

1200 1200 1480| 1810 950 | 1655 1643 800 250 361 681 585 071 349

1400 600 1010 1520| 980 | 1796 | 1555 800 400 581 | 901 [ 615 101 | 435

1400 1400 1950| 2460 1100| 1916 | 2612 800 600 021 341 645 131 642

1500 600 1110 1670 980 | 1853 1815 800 800 021 341 [ 675| 161 [ 674

1500 1500 2050| 2610 1100f 1973 3210 900 200 375| 725 | 645 185 | 419

1600 600 1050 1600 1090| 2015 | 2022 900 250 375| 725 | 635 175 | 474

1600 1600 2170| 2720 1240| 2165 | 3853 900 400 595( 945 | 675| 215 | 536

900 600 145| 495 | 705 | 245 | 823

O Derivaciones con 2 uniones de campana con anilla elastomérica 900 900 145) 495 | 750) 290 | 878
de estanqueidad y contrabrida de traccion. 1000 200 385| 755 705| 300 [ 510
Caracteristicas dimensionales: 1000 250 385| 755 | 705 300 | 519
- Longitud atil (L). 1000 400 605 975 | 735| 330 | 644
- Longitud total de la pieza (LT). 1000 600 265| 635 | 765| 360 | 032
- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de 1000 1000 265| 635 | 825| 420 | 137
unién del ramal (H). 1200 250 810 ( 140 | 875 580 [ 950
- Anchura total de la pieza (HT). 1200 400 810 140 | 835 540 | 935
- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar 1200 600 810 140 865 570 | 969
(P). 1200 1000 245| 575 | 920 | 625 | 381
Cuerpo DN | Derivacion dn L LT H HT P 1200 1200 480 | 810 | 950 | 655 [ 643

(mm) (mm) (mm)] (mm)| (mm)| (mm)| (Kg) o

100 40 150 326 161 249 | 15.4 0 Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica

100 60 150 326 181 269 | 16.3 de estanqueidad y contrabrida de traccion.

100 65 150 326 186 274 | 16.8 Caracteristicas mecanicas:

100 80 185 | 361 | 775| 665 | 18 - Longitud atil (L).

100 100 210| 386 | 180 | 268 | 19.4 - Longitud total de la pieza (LT).

125 40 150 | 332 | 164 | 271 | 186 - Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unién del

125 60 150 | 332 | 184 | 201 | 195 ramal (H). )

125 65 150 | 332 189 206 20 - Anchura total de las piezas (HT).

125 80 165| 347 | 195| 302 [ 21 - Peso (P).

125 100 190 | 372 | 200 307 | 225

125 125 267 449 200 307 26

150 40 154 342 176 206 23 Cuerpo DN | Derivacién dn L LT H HT P

150 60 154 | 342 | 196 | 316 | 235 (mm) (mm) (mm)] (mm) | (mm)] (mm)| (Kg)

150 65 154 342 201 321 24 100 60 150 326 179 273 | 15.6

150 80 165 353 210 330 25 100 65 150 326 480 274 | 16.1

150 100 190 | 378 | 215| 335 | 265 100 80 185 361 | 188.5| 283.5| 17.5

150 125 220| 408 | 210 330 [ 29.5 100 100 210 386 | 193 | 287 | 19

150 150 305 493 220 340 34 125 125 267 449 | 2245] 332 | 255

200 40 159 | 359 [ 09.5( 56.5| 31.5 150 60 154 | 342 | 194 315 23

200 60 159 359 295 765 32 150 65 154 342 195 316 | 235

200 65 159 | 359 [ 345( 815 325 150 80 165| 353 | 221.5| 3425| 245

200 80 170 370 240 387 | 325 150 100 190 378 228 349 | 26.5

200 100 195| 395 245 392 36 150 150 305 | 493 | 246.5| 367.5( 33

200 125 220 | 420 | 240 | 387 | 395 200 60 159 ( 359 | 227.5| 374.5| 315

200 150 250 | 450 | 245 | 392 42 200 65 159 | 359 | 228.5| 375.5| 32

200 200 360 | 560 | 200 | 347 53 200 80 170 ( 370 | 251.5| 398.5| 33

250 60 164 374 272 444 40 200 100 195 395 258 405 | 35.5

250 65 164 | 374 | 272 444 | 42 200 150 250 | 450 | 271.5| 4185| 41

250 100 234 444 270 442 47 200 200 360 560 280 427 50

250 150 251 | 461 | 280 | 452 52

250 200 344 | 544 290 462 62 Las caracteristicas dimensionales de cualquier accesorio que no se

250 250 404 | 614 | 300 472 73 haya detallado anteriormente se pactar4 directamente con el

300 60 237 | 457 297 501 55 fabricante y requerirdn la aprobacién expresa de la Direccion

300 65 237 457 297 501 55 Facultativa.

300 80 237 | 457 298 502 56 O Derivaciones de canalizaciones de fundicion ddctil de 60 mm a

300 100 237 | 457 | 300 504 57 1800 mm de diametro nominal del conducto principal, con ramales

300 150 347 | 567 310 514 70 de 40 mm a 1600 mm de didmetro nominal colocados en

300 200 347 | 567 320 524 74 canalizaciones enterradas de fundicion ductil.

300 250 467 687 305 509 89 Incluye la colocacién de los tubos en su posicién definitiva asi como

300 300 467 | 687 | 340 544 98 el montaje de las nuevas uniones.

400 100 195 | 415 360 618 84 La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su

400 150 315 535 370 628 | 100 defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

400 200 315 535 380 638 | 104 El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a

400 250 429 649 | 390 | 648 | 124 conectar.

400 300 429 649 400 658 | 132 Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y

400 400 545 | 765 | 420 678 | 167 espesor cumplira lo especificado en la Documentacién Técnica.

500 100 210 | 450 | 460 | 774 | 119 La unién entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de

500 150 325 | 565 | 430 | 744 | 143 forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en

500 200 325 565 | 440 754 | 147 forma de campana del otro.

500 250 443 | 683 | 450 764 | 173 La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo

500 300 443 683 | 460| 774 | 180 elastomérico situado en el interior del extremo de campana

500 400 555 | 795 | 480 | 794 | 219 mediante la introduccién del extremo liso o bien, en su caso,

500 500 675| 915 | s00| 814 | 271 mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la

600 200 335 | 575 500 369 | 192 campana y que se sujeta con bulones.

600 300 447 687 520 889 228 En los ramales con unién embridada, la brida tendrd colocados

600 400 565 | 805 540 909 | 275 todos su tornillos y la junta de estanqueidad.

600 600 795 035 580 949 398 En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra

700 150 365 | 665 520 951 | 262 c_olo_cados todos los bulones, los cuales estan apretados con el

700 200 365| 665 | 525| 956 | 265 3'9”:9”‘e %ar: _

700 250 365| 665 | 535| 966 | 271 - Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

700 400 585 | 885 | 555| 986 | 351 - Bulones de 27 mm: 30 mxkp. L )

700 600 915 215 585 016 | 499 En las uniones con contrgbrlda de traccion, ésta tend,ra colocados

700 700 015 | 215 600 031 | 499 todos los bulones y estard en contacto en todo su perimetro con la

800 150 303| 681 | 580 | 066 | 332 boca de la campana.
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En los ramales con unién embridada, la brida tendrd colocados
todos sus tornillos y la junta de estanqueidad.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores,
del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las
variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumplira las especificaciones

de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de suministro.

Almacenamiento:

En lugares protegidos de impactos.

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del accesorio méas
60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los
extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran
sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos
no serd agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de didmetros opuestos.
Las hembras de las uniones de los ramales embridados se
apretaran con llave dinamo-métrica hasta el valor indicado en la
Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando
con bomba o dejando desagiie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa
de la Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se
colocardn de forma que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo
‘pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua,
utilizando los desagies previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un
tratamiento de depuracion bacteriol6gica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el
anclaje de los tubos ni las bridas metalicas para la sujecién de los
mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo
en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el didmetro sea inferior al
especificado.

Pruebas de servicio

Prueba 1:

- Prueba parcial por tramos.

O El valor de la presion de prueba P en el punto mas bajo del tramo
1,4 veces la maxima presion de trabajo en dicho tramo.

0 Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la presion de
prueba P en su punto més bajo sera 1,7 veces la presion estatica en
el mismo.

0 La presion de prueba P se alcanzara de forma que el aumento de
presion no supere 1 kg/cm ? minuto.

- Controles a realizar:

[0 Comportamiento a la presion interior.

- Namero de Controles:

[ La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud maxima y
tales que la diferencia de presién entre el punto méas bajo y el mas
alto del tramo no supere el 10% de la presién de prueba.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Alos 30 minutos el descenso de la presién en el punto méas bajo
supera AP/5 kg/cm.

Prueba 2:
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Comprobacién de la instalacion bajo una prueba igual a la maxima
presion estatica en el tramo, mantenida durante dos horas mediante
suministro de agua.

- Controles a realizar:

0 Estanqueidad.

- Nimero de Controles:

0 Uno cada 500 m.

- Condicién de no aceptacion automatica:

0 Alas dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V
30,35 LD para tuberias de fundicién y fibrocemento y V 3 0,35 LD
para tuberias de PVC, siendo L la longitud del tramo en m, y D el
diametro de la tuberia en m.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.

Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
(Orden de 28 de julio de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
elementos de la instalacién. Cuando sea necesario realizar una
acometida con la red en servicio y el ramal de acometida tenga un
didmetro menor o igual de 40 mm se realizard segin IFA-25 Toma
de tuberia de carga. Si su diametro es mayor de 40 mm se aislara y
vaciard el sector y se acoplara un ramal de acometida mediante una
pieza en T segln IFA-17 Pieza en T colocada.

Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislara y vaciara
previamente el sector en el que la averia se encuentre, cerrando las
llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves de desague.
Efectuada la reparacion, se procedera a su limpieza.

Cada dos afios se efectuara un examen de la red, para detectar y
eliminar las posibles fuga. Se actuard por sectores, siguiendo el
siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto
una, instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector
quede conectado al resto de la red.

- La medicién del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de
la noche en que normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los
consumos conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el
sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el
sector.

- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la
limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior
de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su
inocuidad para la salud puablica por el Organismo Sanitario
Competente.

Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red
nuevamente.

Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso,
ventosas, valvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de
cada uno de los didmetros existentes en la red, que permitan la
sustitucion temporal de aquellas piezas que necesiten reparacion en
taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente,
siempre que se produzcan las siguientes modificaciones en la
instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en mas del
10%, bien por adicionar al nucleo residencial una nueva zona o por
incremento del consumo unitario.

Variacién de la presion en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima
calculada.

- Disminucién del caudal de alimentacion disponible superior al 10%
del necesario previsto en Calculo.

1.3 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA CAMBIOS DE
DIRECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Cambios de direccion de canalizaciones enterradas con codos de
fundicién ddctil de 60 mm a 1600 mm de diametro nominal.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicién definitiva asi como
el montaje de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a
conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de
forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en
forma de campana del otro.
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La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo
elastomérico situado en el interior del extremo de campana
mediante la introduccion del extremo liso o bien, en su caso,
mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la
campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el
siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados
todos los bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la
boca de la campana.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la
compresion de los dos anillos elastoméricos colocados en cada
extremo del manguito de reaccion, comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecéanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular
el fluido, las curvas, reducciones, etc. estaran ancladas en dados
macizos de hormigén.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores,
del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las
variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los
examinard, rechazando los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del accesorio mas
60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan los
extremos abiertos.

Para realizar la union entre los tubos no se forzaran ni deformaran
sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos
no sera agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se
apretaran con llave dinamo-métrica hasta el valor indicado en la
Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando
con bomba o dejando desagiie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa
de la Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se
colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacién se limpiara interiormente haciendo
‘pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua,
utilizando los desaglies previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un
tratamiento de depuracion bacteriol6gica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segln las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el
anclaje de los tubos ni las bridas metalicas para la sujecion de los
mismos

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo
en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el didmetro sea inferior al
especificado.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
elementos de la instalacion. Cuando sea necesario realizar una
acometida con la red en servicio y el ramal de acometida tenga un
didmetro menor o igual de 40 mm se realizara segin IFA-25 Toma
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de tuberia de carga. Si su diametro es mayor de 40 mm se aislara y
vaciara el sector y se acoplard un ramal de acometida mediante una
pieza en T segln IFA-17 Pieza en T colocada.

Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislara y vaciara
previamente el sector en el que la averia se encuentre, cerrando las
llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves de desague.
Efectuada la reparacion, se procedera a su limpieza.

Cada dos afios se efectuara un examen de la red, para detectar y
eliminar las posibles fuga. Se actuard por sectores, siguiendo el
siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto
una, instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector
guede conectado al resto de la red.

- La medicion del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de
la noche en que normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los
consumos conocidos, se rastreara, con un detector de fugas, el
sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el
sector.

- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la
limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior
de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su
inocuidad para la salud publica por el Organismo Sanitario
Competente.

Cada cinco afos, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red
nuevamente.

Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso,
ventosas, valvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de
cada uno de los didametros existentes en la red, que permitan la
sustitucion temporal de aquellas piezas que necesiten reparacion en
taller.

Serad necesario un estudio, realizado por un técnico competente,
siempre que se produzcan las siguientes modificaciones en la
instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en mas del
10%, bien por adicionar al nucleo residencial una nueva zona o por
incremento del consumo unitario.

Variacion de la presion en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima
calculada.

- Disminucion del caudal de alimentacion disponible superior al 10%
del necesario previsto en Célculo.

1.4 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA REDUCCION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Reduccion de diametro de canalizaciones enterradas con conos y
placas de reduccion de fundicién dictil de 80 mm a 160 mm de
didmetro nominal de entrada y de 40 mm a 1500 mm de diametro
nominal de salida.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicién definitiva asi como
el montaje de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.

El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a
conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumplird lo especificado en la Documentacion Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacién estaré realizada de
forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en
forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo
elastomérico situado en el interior del extremo de campana
mediante la introduccién del extremo liso o bien, en su caso,
mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la
campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones,

los cuales estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados
todos los bulones y estard en contacto en todo su perimetro con la
boca de la campana.

En las uniones embridadas, la brida tendrd colocados todos sus
tornillos y la junta de estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la
compresion de los dos anillos elastoméricos colocados en cada
extremo del manguito de reaccion, comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas serén estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.
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Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular
el fluido, las curvas, reducciones, etc. estaran ancladas en dados
macizos de hormigon.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores,
del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las
variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado:> 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los
examinard, rechazando los que presenten algin defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas
60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan los
extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran
sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice

para las operaciones de unioén de los tubos no sera agresivo para el
material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas
elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.
Las hembras de las uniones de los ramales embridados se
apretaran con llave dinamométrica hasta el valor indicado en la
Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando
con bomba o dejando desaglie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa
de la Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalaciéon. Se
colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacién se limpiara interiormente haciendo
pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua,
utilizando los desaguies previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un
tratamiento de depuracién bacteriol6gica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segln las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el
anclaje de los tubos ni las bridas metdlicas para la sujeciéon de los
mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo
en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el didametro sea inferior al
especificado.

1.5 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA UNION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Accesorio de unién de fundicién ductil para canalizaciones.

Manguito de conexion:

Pieza cilindrica de acero de fundicion ductil con uno de los extremos
en forma de campana y el otro con brida, o uno con brida y el otro
liso, o bien, los dos en forma de campana.

Uniones de tubos y piezas especiales de canalizaciones con los
correspondientes accesorios de fundicion ductil entre 60 mm a 1800
mm de diametro nominal.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicién definitiva asi como
el montaje de las nuevas uniones.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a
conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumplird lo especificado en la Documentacién Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacién estara realizada de
forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en
forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo
elastomérico situado en el interior del extremo de campana
mediante la introduccién del extremo liso o bien, en su caso,
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mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la
campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el
siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados
todos los bulones y estard en contacto en todo su perimetro con la
boca de la campana.

En las uniones embridadas, la brida tendrd colocados todos sus
tornillos y la junta de estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la
compresion de los dos anillos elastoméricos colocados en cada
extremo del manguito de reaccién, comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular
el fluido, las curvas, reducciones, etc., estaran ancladas en dados
macizos de hormigon.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores,
del tréfico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las
variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja ser4 mayor que el didmetro del accesorio méas
60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan los
extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran
sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice para las operaciones de union de los tubos
no serd agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se
apretaran con llave dinamométrica hasta el valor indicado en la
Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando
con bomba o dejando desagtie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa
de la Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalaciéon. Se
colocardn de forma que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo
pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua,
utilizando los desaguies previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un
tratamiento de depuracion bacteriolégica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el
anclaje de los tubos ni las bridas metélicas para la sujecién de los
mismos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo
en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el diametro sea inferior al
especificado.

2. VALVULAS
2.1 VALVULAS DE COMPUERTA
VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de compuerta manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.
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Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba
y coincidira con el centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta serad la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el
eje de accionamiento del sistema de cierre.

Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la
tuberia seran estancas a la presion de trabajo.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra del volante con la mano.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el
interior de los tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas,
s6lo se retiraran en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

[ Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[ Observacion de llaves y ventosas.

- Namero de Controles:

[0 100%.

- Condicién de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

O Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida

- Namero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptaciéon automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacién a la red, apariciéon de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vélvulas de compuerta manuales embridadas, montadas en arqueta
de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula sera accesible.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba
y coincidira con el centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de
las bridas.

Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la
tuberia seran estancas a la presion de trabajo.

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra del volante con la mano.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas
adecuadas.

Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los
tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlar4 las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posiciéon y nimero de
redondos de la armadura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.

Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

0 Observacion de llaves y ventosas

- Numero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

0 Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

0 Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

O Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida

- Numero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricaré la union entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

2.2. VALVULAS DE ASIENTO
VALVULAS DE ASIENTO MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de asiento manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacioén de las uniones con cintas.

- Conexién de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba
y coincidira con el centro de la arqueta.
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La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el
eje de accionamiento del sistema de cierre.

Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la
tuberia seran estancas a la presion de trabajo.

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.

La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra del volante con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el
interior de los tubos, como las roscas de unién.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas,
s6lo se retiraran en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlard la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

[ Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[ Observacion de llaves y ventosas.

- Nimero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

0 Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

[ Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.

- Nimero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptaciéon automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

VALVULAS DE ASIENTO MANUALES EMBRIDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de asiento manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba
y coincidiréa con el centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de
las bridas.

Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la
tuberia seran estancas a la presion de trabajo.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra del volante con la mano.

La posicion seré la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicién: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas
adecuadas.

Antes de la instalacién de la valvula se limpiara el interior de los
tubos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

0 Observacion de llaves y ventosas.

- Numero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagile detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

O Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida

- Numero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacién a la red, apariciéon de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

VALVULAS DE ASIENTO MANUALES DE GRIFO ROSCADAS
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posiciéon y nimero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.

Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

0 Observacion de llaves y ventosas.

- Numero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagile detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

O Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.

- Numero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.
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Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

2.3. VALVULAS DE ESFERA
VALVULAS DE ESFERA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vélvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedara vertical, con la manivela hacia
arriba y coincidira con el centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el
eje de accionamiento del sistema de cierre.

Tanto las juntas de la valvula como las conexiones con la tuberia
seran estancas a la presion de trabajo.

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra de la manivela con la mano.
La posicion seré la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el
interior de los tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas,
s6lo se retiraran en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

0 Observacion de llaves y ventosas.

- Nimero de Controles:

[0 100%.

- Condicién de no aceptaciéon automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

0 Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

[ Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

O Detecciéon de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.

- NUmero de Controles:

O Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a

la red, aparicién de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

VALVULAS DE ESFERA MANUALES EMBRIDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de esfera manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedara vertical, con la manivela hacia
arriba y coincidira con el centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta serd la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de
las bridas.

Tanto las juntas de la valvula como las conexiones con la tuberia
seran estancas a la presion de trabajo.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra de la manivela con la mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas
adecuadas.

Antes de la instalacién de la valvula se limpiara el interior de los
tubos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el didmetro, posicién y nimero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.

Se controlara la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

0 Observacion de llaves y ventosas.

- Nimero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagile detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

O Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.

- Nimero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacién automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacioén a la red, aparicion de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
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Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

VALVULAS DE ESFERA MOTORIZADAS EMBRIDADAS

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlaréa de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

[ Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[ Observacion de llaves y ventosas.

- Namero de Controles:

[0 100%.

- Condicién de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

0 Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

[ Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida

- Namero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptaciéon automaética:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

2.4. VALVULAS DE MARIPOSA
VALVULAS DE MARIPOSA MANUALES MONTADAS ENTRE
BRIDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vélvulas de mariposa manuales montadas entre bridas en una
arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.

El peso de la tuberia no descansara sobre la valvula.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que puedan colocar y sacar todos los tornillos de las
bridas.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la unién.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.

Se controlard4 la colocacién en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presién estatica maxima.

- Controles a realizar:

0 Observacion de llaves y ventosas.

- Numero de Controles:

0 100%.

- Condicién de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

U Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

O Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida

- Numero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, apariciéon de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

2.5. VALVULAS DE REGULACION
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexién de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La vélvula quedara con el alojamiento del sistema de accionamiento
y regulacién en la parte inferior.

Se dejara conectada a la red correspondiente.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados y en
posicion horizontal.

El sistema de regulacion de la presién diferencial sera accesible.

Las conexiones seran estancas a las presiones de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el
eje de accionamiento del sistema de cierre.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacién de la valvula se limpiara, tanto el
interior de los tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas,
s6lo se retiraran en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de
redondos de la armadura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.

Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.
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Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Se controlara la colocacién en una de cada dos valvulas reductoras,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con las llaves
de compuerta.

Pruebas de servicio

- Prueba:

[ Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[J Observacion de llaves y ventosas.

- Namero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

0 Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

[ Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida

- Namero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

0 Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa sera la especifica al uso que se destine.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiard la arqueta y se comprobara el
funcionamiento del mecanismo de regulacién. Si se observasen
fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la
valvula, aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y
reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaréan las piezas alojadas en la arqueta.
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de esfera manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La véalvula quedara con el alojamiento del sistema de accionamiento
y regulacion en la parte inferior.

Se dejara conectada a la red correspondiente.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados y en
posicion horizontal.

El sistema de regulacion de la presion diferencial sera accesible.

Las conexiones seran estancas a las presiones de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de
las bridas.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: £ 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas
adecuadas.

Antes de la instalacién de la valvula se limpiara el interior de los
tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de
redondos de la armadura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.

Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Se controlara la colocacién en una de cada dos valvulas reductoras,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con las llaves
de compuerta.

Pruebas de servicio

- Prueba:

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

0 Observacion de llaves y ventosas.

- Numero de Controles:

0 100%.

- Condicién de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

0 Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

0 Detecci6n de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida

- Numero de Controles:

O Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

O Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiard la arqueta y se comprobara el
funcionamiento del mecanismo de regulacién. Si se observasen
fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la
vélvula, aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y
reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

2.6. VALVULAS DE RETENCION
VALVULAS DE RETENCION DE CLAPETA ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de retencién de clapeta roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La valvula quedard de manera que el sentido de circulacion del
fluido sea horizontal o hacia arriba.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

Se dejara conectada a la red correspondiente.

Las conexiones seran estancas a las presion de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el
eje de accionamiento del sistema de cierre.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.

El roscado se haré sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacién de la valvula se limpiara, tanto el
interior de los tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas,
s6lo se retiraran en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

0 Observacion de llaves y ventosas.

- Namero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagile detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

O Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida

- Nimero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacién automatica:
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O Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiard la arqueta y se comprobara el
funcionamiento del mecanismo de regulacién. Si se observasen
fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la
vélvula, aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y
reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.
VALVULAS DE RETENCION DE DISCO MONTADAS ENTRE
BRIDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vélvulas de retencion de disco montadas entre bridas y en una
arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

Se colocara de forma que los ejes de la valvula y de la tuberia
queden alineados.

Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.

La valvula quedara con el alojamiento del sistema de accionamiento
y regulacion en la parte inferior.

El peso de la tuberia no descansara sobre la valvula.

El sistema de regulacion de la presion diferencial sera accesible.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta serad la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de
las bridas.

La posicion serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la union.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los
tubos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[ Observacion de llaves y ventosas.

- Namero de Controles:

[0 100%.

- Condicién de no aceptaciéon automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

O Detecciéon de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida

- Namero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptaciéon automaética:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacién a la red, apariciéon de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el
funcionamiento del mecanismo de regulacién. Si se observasen
fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la
valvula, aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y
reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

2.7. VALVULAS DE SEGURIDAD
VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de seguridad de recorrido corto, roscadas y montadas en
arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

- Preparacioén de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La valvula gquedard con la manija perfectamente accesible y su
posicion sera visible.

Quedara conectada a la tuberia a proteger por la boca de entrada,
sin ninguna interrupcion.

La boca de salida se conducird al punto de desagie, que sera
visible desde el lugar donde esté la valvula.

Quedara en condiciones de funcionamiento y quedara estanca a la
presion de trabajo

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el
eje de accionamiento del sistema de cierre.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.

El roscado se haré sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacién de la valvula se limpiara, tanto el
interior de los tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas,
s6lo se retiraran en el momento de ejecutar las uniones.

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

0 Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

0 Observacion de llaves y ventosas.

- Namero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

U Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

O Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

O Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida

- Nimero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptacién automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacién a la red, apariciéon de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA  CORTA
EMBRIDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de recorrido corto, embridadas y montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la véalvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La valvula quedard con la manija perfectamente accesible y su
posicién sera visible.

Quedara conectada a la tuberia a proteger por la boca de entrada,
sin ninguna interrupcion.

La boca de salida se conducira al punto de desagie, que sera
visible desde el lugar donde esté la valvula.

Quedara en condiciones de funcionamiento y quedara estanca a la
presion de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta serd la
necesaria para que puedan colocar y sacar todos los tornillos de las
bridas.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
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Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas
adecuadas.

Antes de la instalacién de la valvula se limpiara el interior de los
tubos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

[ Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[ Observacion de llaves y ventosas.

- Nimero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

0 Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

[ Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida

- Nimero de Controles:

O Prueba general.

- Condicién de no aceptaciéon automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se
pintara.

2.8. VALVULAS DE FLOTADOR
VALVULAS DE FLOTADOR DIRECTAS ROSCADAS
VALVULAS DE FLOTADOR DE TRANSMISIONES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
El mecanismo quedara montado en el depdsito a controlar con el
flotador en su interior.

La véalvula quedard conectada a la tuberia correspondiente y se
unira sélidamente al mecanismo de flotador.

No habra ningin obstaculo que interfiera el libre movimiento del
flotador asi como el del sistema de accionamiento de la valvula.

Las conexiones con la tuberia y la valvula seran estancas a la
presion de trabajo

El cuerpo del mecanismo quedara hermético sobre la pared del
depdsito.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La conexion con la tuberia se sellara con cinta de estanqueidad y la
sujecién con el depdsito se hara con junta de goma.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacién de la valvula se limpiara el interior de
los tubos a unir.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

- Prueba:

[ Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Controles a realizar:

[J Observacion de llaves y ventosas.

- NUmero de Controles:

0 100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

0 Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

[ Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

0 Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

[ Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
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- Numero de Controles:

O Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

O Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos
en el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

3. JUNTAS i
3.1. JUNTA AUTOMATICA FLEXIBLE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Esta junta rene tubos terminados respectivamente por un enchufe
y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por la compresion de un anillo de
goma labiado, para que la presion interior del agua favorezca la
compresion.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo, con
topes circulares, para el anillo de goma y un espacio libre para
permitir los desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos
unidos.

El extremo liso debe ser achaflanado.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se limpiara cuidadosamente, con un cepillo metalico y un trapo, el
interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de la
goma. Limpiar igualmente la espiga del tubo a unir, asi como la
arandela de goma.

Se recubrira con pasta lubricante el alojamiento de la arandela.

Se introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios
dirigidos hacia el fondo del enchufe. Comprobar si la arandela se
encuentra correctamente colocada en todo su contorno.

Se recubrira con pasta lubricante la superficie exterior de la arandela
y la espiga.

Se trazara sobre el cuerpo del extremo liso del tubo a colocar una
sefial a una distancia del extremo igual a la profundidad del enchufe
y se mantendrd el tubo en esta posicién, haciéndole reposar sobre
tierra apisonada o cobre datos provisionales.

Se introducira la espiga en el enchufe, mediante traccién o empuje
adecuados, comprobando la alineacién de los tubos a unir, hasta
que la sefial trazada en el extremo liso del tubo llegue a la vertical
del extremo exterior del enchufe. No exceder esta posicién, para
evitar el contacto de metal contra metal en los tubos y asegurar la
movilidad de la junta.

Sera necesario comprobar si la arandela de goma ha quedado
correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio
anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una
regla metdlica, que se hara tropezar contra la arandela, debiendo
dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.
Inmediatamente después, rellenar con materiales de terraplén la
parte inferior del tubo que se acaba de colocar, o ejecutar los
apoyos definitivos, para mantener bien centrado el enchufe.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion

Técnica.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

3.2. JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
ReuUne piezas terminadas respectivamente por un enchufe y un
extremo liso. La estanqueidad se obtendra por la compresion de un
anillo de goma alojado en el enchufe, por medio de una contrabrida
apretada por pernos que se apoyaran en la abrazadera externa del
enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se limpiara con un cepillo la espiga, asi como el enchufe de los
tubos a unir.

Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma
con el extremo del-gado de esta arandela hacia el interior del
enchufe.

Se introducird la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la
alineacion de los tubos o piezas a unir y después se desenchufara
un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la
dilatacion de los tubos o piezas.

Se hard resbalar la arandela de goma, introduciéndola en su
alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela.
Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano
hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la posicién
correcta de ésta y por Ultimo se apretaran las tuercas, con una llave
dinamométrica, progresivamente, por pases sucesivos, no
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sobrepasan-do el par de torsién, para tornillos de veintidés
milimetros (22 mm) de didmetro, de veinte metros por kilopondio (20
mxkp).

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

3.3 JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Se emplearan en las piezas terminales, para unir las valvulas,
carretes de anclaje y de desmontaje, etc.

La arandela de plomo, para la estanqueidad de la junta, debera
tener un espesor minimo de tres milimetros (3 mm).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Lo mismo que en los casos anteriores, se procedera a una limpieza
minuciosa y al centrado de los tubos y de los agujeros de las bridas,
presentando en éstos algunos tornillos y ayudandose de barras para
el centrado.

A continuacion se interpondra entre las dos coronas de las bridas
una arandela de plomo de tres milimetros (3 mm) de espesor, como
minimo, que debe quedar perfectamente centrada.

Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se
apretaran progresivamente y alternativamente, para producir una
presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede
fuertemente comprimida.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

4. BOCAS DE RIEGO

4.1. CARCASA DE BOCA DE RIEGO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
La carcasa debera fabricarse en fundicion gris perlitica, segin UNE
36.111.

La composicion quimica sera tal que el contenido en fosforo y en
azufre no supere quince centésimas por ciento y catorce centésimas
por ciento respectivamente (P < 0,15%; S < 0,14%). Asimismo,
deberan conseguirse las siguientes especificaciones para las
caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a traccion: > 30 kp/mm 2.

- Dureza: 210-260 HB.

La microestructura serd perlitica, no admitiéndose porcentajes de
ferrita superiores al cinco por ciento (5%). El grafito serd de
distribucién A, si bien es tolerable el tipo B y aconsejable de los
tamarios 4, 5y 6, segun la Norma UNE 36.117.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante deberd cumplir las condiciones de fabricacién
expuestas en la Norma UNE 36.111, entre las que merecen
destacarse aquéllas que se indican en los siguiente apartados.

Se procedera a la limpieza y desbardado de la pieza, quedando ésta
libre de arena suelta o calcinada, etc., y de rebabas de mazarotas,
bebederos, etc.

No existiran defectos del tipo de poros, rechupes vy
fundamentalmente “uniones frias”.

Deberan recubrirse por completo mediante una capa homogénea de
alquitranado.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

4.2. TAPA DE BOCA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
La tapa de boca debera fabricarse en fundicién con grafito esferoidal
de los tipos FGE 50-7 o FGE 60-2, segun la Norma UNE 36.118. La
composicién quimica sera tal que permita obtener las caracteristicas
mecénicas y microestructurales requeridas.

Las caracteristicas a traccién minimas exigibles son:

Calidad | Resistencia Limite elasticd Alargamiento
kp/mm? hp/mm® %

FGE 50 50 35 7

7

FGE 60 60 40 2

2
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El valor de la dureza estard comprendido en el intervalo 170-280
HB.

En la microestructura de ambas calidades aparecera el grafito
esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y cinco por ciento
(85%), pudiendo ser nodular el resto (forma V). No son admisibles
formas I, Il, 1ll y IV, cuya concreciéon se define en la Norma UNE
36.111.

Ademas del grafito podran existir como constituyente ferrita y perlita
en cantidades no definidas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante debera ajustarse a las condiciones de fabricacion
sefialadas en la Norma UNE 36.118, referida a este tipo de
fundicion, destacando entre otras las siguiente:

- Limpieza de arena y rebabas.

- Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.

- Recubrimiento mediante una capa homogénea de alquitranado.
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

4.3. PIEZAS VARIAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Estas piezas deberan fabricarse como minimo en una fundicién gris
perlitica del tipo FG-20, segin la Norma UNE 36.111. La
composicion quimica sera tal que el contenido en fosforo y en azufre
no supere 0,20 y 0,18 por 100, respectivamente (P < 0,20%; S <
0,18%). Asimismo  deberdn  alcanzarse las  siguiente
especificaciones para las caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a la traccion: > 20 kp/mm 2.

- Dureza: 175-235 HB.

Parte de estas piezas se fabrican en latdbn como se indica mas
adelante.

El grafito serd laminar en distribucion A o B y no se toleraran
contenidos de ferrita superiores al diez por ciento (10%).
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante debera a los requisitos de la norma UNE 36.111, que
se refiere a este tipo de fundicién y que ya se han sefialado para
otras fundiciones grises.

Unidad de cantidad instalada, medida segin las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

4.4. PASADOR

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
El pasador se fabricara con acero A-33 (F-62000), segun la Norma
UNE 36.080. Se exigiran las siguientes prescripciones:

- Resistencia a la traccion: 35-52 kp/mm 2.

- Limite Elastico: > 20 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 13%.

Su microestructura estara constituida basicamente por ferrita y algo
de cementita o perlita.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Este acero comun, habitualmente suministrado en estado
efervescente, se obtendrd de alguna de las formas de productos
laminados en caliente y se ajustara a las especificaciones de la
Norma UNE 36.080.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

4.5. DESAGUE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Se debera fabricar mediante tubo sin soldadura, roscable segin la
Norma UNE 19.046 en un acero comin A-33, UNE 36.080.
Cumplird al menos, las siguientes prescripciones:

- Resistencia a la traccion: 35 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 15%.

- Contenido de fésforo (P): > 0,06%.

- Contenido de azufre (S): > 0,06%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se obtendra por estirado en caliente o en frio, si bien en este Ultimo
caso serd preceptivo realizar un recocido contra acritud. Se
suministrara en estado de galvanizado.
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Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

4.6. TAPON DE DESAGUE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Se fabricara con un acero moldeado, no aleado, tipo F-8310 (AM 22
Mn 5), segln la Norma UNE 36.255. Sus caracteristicas a traccion
en estado de normalizado seran:

- Resistencia: > 54 kp/mm 2 .

- Limite Elastico: > 30 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 17%.

Su microestructura estard formada por ferrita y perlita, como
corresponde a un estado de tratamiento térmico o de normalizado.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de fabricacién queda a criterio del fundidor, siempre que
se consigan las caracteristica propias de este material fijadas para
un estado de normalizado. No obstante, seria preferible si la pieza
fuese templada y revenida.

La pieza deberd estar libre de arenas, rebabas, etc., y sera
recubierta por alquitranado, una vez que forma parte de la boca de
riego.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

4.7. EJE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Se fabricar& en un acero tipo F-1110, segun la Norma UNE 36.011,
solicitindose en estado de normalizado. Cumplira las siguientes
especificaciones:

- Resistencia a traccion: > 40 kp/mm 2.

- Limite Elastico: > 23 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 24%.

Su microestructura estard formada por ferrita y perlita, como
corresponde a un estado de tratamiento térmico o de normalizado.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

4.8. HUSILLO, PRENSAESTOPAS Y VASTAGO DE LA VALVULA
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Se debera fabricar con un latén moldeado del tipo C-6440 (Cu Zn 39
Pb3), segun la Norma UNE 37.103.

Su microestructura sera bifasica (@ + b) y su dureza estara
comprendida en el intervalo 120-170 HB.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

4.9. ROSCA EMBUTIDA EN EL CUERPO DE ROSCA Y ROSCA
INFERIOR DE LA BOQUILLA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Se debera fabricar con un latén moldeado del tipo C-2410 (Cu Zn 33
Pb2), segun la Norma UNE 37.103.

Su microestructura serd monofasica a y aceptara la presencia de
rechupas. Su dureza estara comprendida en el intervalo 40-80 HB.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

4.10. JUNTA
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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La junta de valvula ser4 de caucho, mientras que las juntas de
boquilla y la del cuerpo de boca seran tedricas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

5. OTRAS PIEZAS ESPECIALES

Son las siguientes: Boquillas para hidrantes, tés, terminales,
manguitos, codos, conos de reduccion, carretes y bridas ciegas o
tapones.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Las boquillas para hidrantes seran de bronce tipo “Ayuntamiento de
Madrid”. El resto de las piezas especiales se probaran en fabrica a
una presion hidraulica de treinta y dos kilopondios por centimetro
cuadrado (32 kp/mmz) y cumplirdn las condiciones que se
establecen en los parrafos siguientes.

Se fabricaran en funcién de grafito esferoidal tipo FGE-38-17, segun
la Norma UNE 36.118.

Su composicién quimica serd tal que permita conseguir las
caracteristicas mecanicas y microestructurales exigibles.

Deberan conseguirse las siguientes especificaciones para las
caracteristicas mecanicas.

- Resistencia a traccion: > 38 kp/mm 2.

- Limite Elastico: > 24 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 17%.

- Dureza: > 140-180 HB.

El grafito debera ser esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y
cinco por ciento (85%), pudiendo ser nodular (forma) el resto.
Ademas del grafito, la estructura presentar4 una matriz ferritica
siendo aceptable un contenido de perlita inferior al cinco por ciento
(5%).

Para las tres, codos y llaves de paso deberan disponerse los
necesarios macizos de anclaje, que contrarresten los esfuerzos
producidos por la presion del agua, segin lo indicado en la
“Normalizacion de Elementos Constructivos”.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de
estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.

6. BOMBAS DE IMPULSION
6.1. BOMBAS CENTRIFUGAS AUTOASPIRANTES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Bombas centrifugas monobloque autoaspirante  horizontal
compuestas por un motor eléctrico acoplado a ella directamente.

- Grado de Proteccién del motor: > IP-33X.

- Tension de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Frecuencia: 50 Hz.

- Cuerpo: Fundicion.

- Turbina: Bronce.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas autoaspirantes montadas superficialmente o en
arqueta de canalizacién enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Fijacion de la bomba a una bancada.

- Conexion a la red de fluido a servir.

- Conexion a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectara a la red a la que dara servicio, y el motor a
la linea de alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiracién y de impulsién seran, como minimo, del
mismo didametro que la tuberia de impulsion de la bomba.

Las reducciones de didmetro se haran con piezas cénicas, con una
conicidad total < 30°.

Las reducciones de didmetro se hardn excéntricas y quedaran
enrasadas por la generatriz superior, para evitar la formacion de
bolsas de aire.

La bomba quedara fijada sélidamente a una bancada de superficie
lisa y nivelada.

La sujecién de la bomba se hard anclandola con esparrago o
tornillos; se utilizaran los orificios que lleva en su base.

Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba y la pared
serd tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de
su sujecion.
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Montada en arqueta, la separacién entre la bomba y las paredes de
la arqueta sera tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez
liberada de su sujecion.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobara si la tension del motor corresponde a la disponible y
si gira en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas
adecuadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

6.2. BOMBAS CENTRIFUGAS MONOBLOC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Bombas centrifugas monobloque compuestas por un motor eléctrico
acoplado a ella directamente.

Sentido de giro: mirando desde el motor, el de las agujas del reloj.

- Grado de Proteccion del motor: > IP-44X.

- Temperatura de servicio: < 105°C.

- Tensién de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Velocidad de giro: 2900 r.p.m.

- Cuerpo: Fundicion.

- Turbina: Fundicion.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas monobloc montadas superficialmente o en
arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Fijacion de la bomba a una bancada.

- Conexion a la red de fluido a servir.

- Conexion a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectara a la red a la que dara servicio, y el motor a
la linea de alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiracion y de impulsién seran, como minimo, del
mismo diametro que la tuberia de impulsion de la bomba.

Las reducciones de diametro se haran con piezas conicas, con una
conicidad total < 30°.

Las reducciones de diametro se haran excéntricas y quedaran
enrasadas por la generatriz superior, para evitar la formacién de
bolsas de aire.

La bomba quedara fijada sélidamente a una bancada de superficie
lisa y nivelada.

La tuberia no transmitira ningdn tipo de esfuerzo a la bomba

La sujecién de la bomba se hard anclandola con esparrago o
tornillos; se utilizaran los orificios que lleva en su base.

Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba y la pared
seré tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de
su sujecion.

Montada en arqueta, la separacion entre la bomba y las paredes de
la arqueta seré tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez
liberada de su sujecion.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobara si la tension del motor corresponde a la disponible y
si gira en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas
adecuadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

6.3. BOMBAS CENTRIFUGAS NORMALIZADAS S/DIN

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Bomba centrifuga serie norma (DIN 24255) horizontal compuestas
por una bomba, un motor eléctrico, un acoplamiento elastico y una
bancada.

Sentido de giro mirando desde el extremo correspondiente al eje, el
de las agujas del reloj.

- Grado de Proteccion del motor: > IP-44X.

- Temperatura de servicio: <105°C.

- Tension de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Velocidad de giro: 450 r.p.m.

- Cuerpo: Fundicion.

- Turbina: Fundicién.
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- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas normalizada s/DIN montadas superficialmente o
en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Fijacion de la bomba a una bancada.

- Conexion a la red de fluido a servir.

- Conexion a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectara a la red a la que dar& servicio, y el motor a
la linea de alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiracién y de impulsién seran, como minimo, del
mismo diametro que la tuberia de impulsion de la bomba.

Las reducciones de didmetro se haran con piezas coénicas, con una
conicidad total < 30°.

Las reducciones de diametro se haran excéntricas y quedaran
enrasadas por la generatriz

superior, para evitar la formacion de bolsas de aire.

La bomba quedara fijada sélidamente a una bancada de superficie
lisa y nivelada.

La tuberia no transmitird ningun tipo de esfuerzo a la bomba.

La sujecion de la bomba se hard anclandola con esparrago o
tornillos; se utilizaran los orificios que lleva en su base.

Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba y la pared
serd tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de
su sujecion.

Montada en arqueta, la separacién entre la bomba y las paredes de
la arqueta serd tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez
liberada de su sujecion.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobard si la tension del motor corresponde a la disponible y
si gira en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas
adecuadas.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

EPIGRAFE 4.

RED DE ALCANTARILLADO
0. INTRODUCCION
0.1. NORMAS GENERALES PARA LA REDACCION DE
PROYECTOS DE ALCANTARILLADO

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras,
montajes, colocacién y puesta en servicio de todos y cada uno de
las acometidas e instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a
las especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes
partes que componen un Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto,
Pliego de Condiciones y el Libro de Ordenes.

Los depésitos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacion de
una depuradora en el curso de agua; disefio, trazado y tipologia de
la red; material de las tuberias de la red, asi como del suministro,
debera ajustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda que
pueda suscitarse en la interpretacion de los documentos del
Proyecto o diferencia que pueda apreciarse entre unos y otros,
seran en todo caso consultadas a la Direccién Facultativa, quién la
aclarara debidamente y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar
por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes
contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de mutuo
acuerdo puedan fijarse durante la ejecucion de la obra, y que habran
de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de
Condiciones se regira por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracién Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijaran unos criterios basicos de partida, a tener en
cuenta en la red de alcantarillado a proyectar. Estos pueden ser:

- Garantizar una evacuacion adecuada para las condiciones
previstas.

- Evacuar eficazmente los distintos tipos de aguas, sin que las
conducciones interfieran las propiedades privadas.

- Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes de la
red, que evite la posibilidad de fugas, especialmente por las juntas o
uniones, la hermeticidad o estanqueidad de la red evitara la
contaminacion del terreno y de las aguas freaticas.
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- Evacuacion rapida sin estancamientos de las aguas usadas en el
tiempo mas corto posible, y que sea compatible con la velocidad
maéaxima aceptable.

- Evacuacion capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la
inundacion de la red y el consiguiente retroceso.

- La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo un
adecuada limpieza de todos sus elementos, asi como posibilitar las
reparaciones o reposiciones gque fuesen necesarias.

- En el caso de una red exclusiva para aguas pluviales, se debe
asegurar que éstas reciban Gnicamente las aguas procedentes de
lluvia, riego y deshielo.

Se reflejaran las caracteristicas esenciales de la solucién adoptada
en cuanto al sistema de conduccién y de circulacién. Estas pueden
ser si nos fijamos en el transporte de las aguas: Unitario, Separativo
y Sistemas mixtos o semiseparativos. Y si nos fijamos en la
circulacién: por gravedad o por circulacion forzada.

Se indicara si existen rapidos, sifones invertidos; o si se implantara
una depuradora antes del vertido a un colector general,
(dependiendo de las caracteristicas del agua residual), o a un
emisor o a una vertiente; el disefio, trazado y tipologia de la red; el
material de las tuberias de la red; asi como del tipo de vertidos a
evacuar.

Conviene sefialar cudles son los parametros, al menos mas
importantes, del agua residual que circula por la red de la zona
objeto del proyecto. Es importante aportar como dato el tipo de
industrias que utilizaran la red o si seran las viviendas los Unicos
puntos de vertido a ésta.

0.2. NORMATIVA DE APLICACION

La redes de alcantarillado se disefiaran y construirdn de acuerdo
con lo que establece la normativa vigente.

0.3. PRUEBAS DE RECEPCION EN OBRA DE LOS TUBOS Y
ELEMENTOS DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica,
sobre tubos cuya suficiente madurez sea garantizada por los
fabricantes y la aceptacion o rechazo de los tubos se regulara segin
lo que se establece a continuacion:

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para una
obra, el fabricante avisara al Director de Obra, con quince dias de
antelaciéon, como minimo, del comienzo de la fabricacién, en su
caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas
preceptivas a que deben ser sometidos los tubos, piezas especiales
y deméas elementos de acuerdo con sus caracteristicas
normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si 0 por delegacion a
las pruebas obligatorias en fabrica, podra exigir al contratista
certificado de garantia de que se efectuaron, en forma satisfactoria,
dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en
cualquier momento la realizaciéon de ensayos sobre lotes, aunque
hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual

el contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios
necesarios para realizar estos ensayos, de las que levantara acta, y
los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro
anterior.

0.4. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD EN LA RED DE
ALCANTARILLADO

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las pruebas para pone de manifiesto los posibles
defectos de circulacién o fugas en cualquier punto del recorrido.
Pruebas de la tuberia instalada:

Se indica a continuacion las pruebas a las que debe someterse a la
tuberia de alcantarillado instalada, segin el Pliego de
Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento en
Poblaciones en vigor.

Pruebas por Tramos:

Se debera probar al menos el 10% de la longitud de la red, salvo
que el pliego de prescripciones técnicas particulares fije otra distinta.
El Director de la obra determinara los tramos que deberan probarse.
Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y
antes del relleno de la zanja, el contratista comunicara al Director de
obra que dicho tramo estd en condiciones de ser probado. El
Director de obra, en el caso de que decida probar ese tramo, fijara la
fecha; en caso contrario, autorizara el relleno de la zanja.

Las pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia en el
pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por el que pudiera
salirse el agua; se llenara completa-mente de agua la tuberia y el
pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los
tubos, las juntas y los pozos, comprobandose que no ha habido
pérdida de agua. Todo el personal, elementos y materiales

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

necesarios para la realizacion de las pruebas seran de cuenta del
contratista.

Excepcionalmente, el Director de obra podra sustituir este sistema
de prueba por otro suficientemente constatado que permita la
deteccion de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregira
procediéndose a continuacion a una nueva prueba. En este caso el
tramo en cuestién no se tendrd en cuenta para el computo de la
longitud total a ensayar.

Revision General:

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se
comprobara el buen funcionamiento de la red vertiendo agua en los
pozos de registro de cabecera o, mediante las camaras de descarga
si existiesen, verificando el paso correcto de agua en los pozos de
registros aguas abajo.

El contratista suministrard el personal y los materiales necesarios
para esta prueba.

1. CANALES DE HORMIGON

1.1. CANALES DE HORMIGON CON ELEMENTOS
PREFABRICADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacién de canal con elementos prefabricados de hormigén de
los tipos siguientes:

- Canal prefabricado en forma de T.

- Hastial prefabricado en forma de T.

- Manta de hormigén celular.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Canal y hastial:

- Preparacién y comprobacion de la superficie del asiento.

- Colocacion de las piezas prefabricadas.

- Relleno de las juntas con mortero de cemento.

Manta:

- Preparacion y comprobacion de la superficie del asiento.

- Colocacion de las piezas prefabricadas.

Las piezas prefabricadas quedaran colocadas segun las
alineaciones, pendientes y rasantes previstas en la Documentacién
Técnica.

Las superficies que deban quedar en contacto con el agua seran
lisas, y las juntas no tendran rebabas.

Canal:

Las piezas quedaran centradas y alineadas dentro de la zanja.

Las piezas quedaran situadas sobre un lecho de apoyo, cuya
composicion y espesor cumpliran las especificaciones fijadas en la
Documentacién Técnica.

Hastial:

Las piezas quedaran situadas sobre un lecho de apoyo, cuya
composicién y espesor cumpliran las especificaciones fijadas en la
Documentacién Técnica.

Manta:

La manta quedara situada sobre un geotextil que sobresaldra 0,50
m por los lados de la manta. El geotextili cumplira las
especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

- Radio de curvatura minimo: 0,50 m.

- Tolerancia de ejecucion:

O Alineacion: £ 20 mm.

O Nivel (P = pendiente):

P> 1%: + 10 mm.

-0,5% <P <1%: £5 mm.

-P<0,5%: £2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las piezas no se colocaran hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que se asentaran cumple las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades superiores a las
tolerables, se corregiran antes de ejecutar la partida de obra.

Antes de bajar las piezas a la zanja, la Direccién Facultativa las
examinard, rechazando las que presenten algun defecto perjudicial.
La descarga y la manipulacién de las piezas se haran de forma que
no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar las piezas.

La colocacion de las piezas prefabricadas comenzara por el punto
mas bajo.

Manta:

La viga de descarga sera 0,30 m menor que la longitud del médulo a
descargar. El angulo entre viga y médulo sera < 45°.

No se descargard mas de un médulo a un mismo tiempo por cada
viga de descarga.

En caso de producirse solape entre dos médulos, se sacaran las
piezas necesarias de los médulos correspondientes para evitar el
solapamiento, reconectando los extremos de los cables
manipulados.

Almacenamiento: En lugares protegidos del sol.

Control y criterios de aceptacién y rechazo
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Se comprobaréa la rasante de los conductos entre pozos, con un
control en un tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia
de cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o
deficiencia superior a 5cm.

Se comprobaré la estanqueidad del tramo sometido a una presion
de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.
Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccién general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de
2 m % de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de
cada canalizacion.

Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de
2 m ? de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de
cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Canal o hastial:

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.
Manta:

m® de superficie medida segin las especificaciones de la
Documentacioén Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las siguientes
caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales organicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

- Conteniendo una concentracién de sulfatos superior a 0,2 g/l.

2. DRENAJES

2.1. DRENAJES CON TUBO DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacion de drenaje con tubo ranurado de PVC.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacién del lecho de apoyo.

- Colocacioén y unioén de los tubos.

- Relleno de la zanja con material filtrante.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Tubo de béveda.

- Tubo circular.

Los tubos quedaran bien asentados sobre un lecho de material
filtrante de granulometria adecuada a las caracteristicas del terreno
y del tubo.

Los tubos colocados estaran alineados y en la rasante prevista.
Tendran la pendiente definida en la Documentacion Técnica para
cada tramo y segun las alineaciones indicadas en la Documentacion
Técnica.

Los tubos penetraran dentro de las arquetas y de los pozos de
registro.

El drenaje estara recubierto por un relleno de 50 cm de material
filtrante.

El grado de compactacion del material de relleno de la zanja no sera
inferior al del material circundante.

El drenaje acabado funcionara correctamente.

Flecha méaxima de los tubos rectos: < 1 cm/m.

Pendiente: > 0,5%.

Anchura de la zanja: D nominal + 45 cm.

Penetracion de tubos en arquetas y pozos: > 1 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Pendiente < 4%: + 0,25%.

- Pendiente > 4%: + 0,50%.

- Rasantes: + 20 mm.

Tubo de Béveda.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los trabajos se realizaran con la zanja y los tubos libres de agua y
de tierras sueltas.

No transcurrirdn mas de 8 dias entre la ejecucion de la zanja y la
colocacion de los tubos.

No se iniciara la colocacién de los tubos sin la autorizacién previa de
la Direccion Facultativa.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los
que estén deteriorados.

La colocacién de los tubos se empezara por el punto mas bajo.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se evitara su
obstruccién y se asegurara su desagiie. Cuando se reemprendan
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los trabajos se comprobara que no se haya introducido ningln
cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

No se colocaran mas de 100 m de tubo sin proceder al relleno con
material filtrante.

No se iniciara el relleno de la zanja sin la autorizacion expresa de la
Direccion Facultativa.

Una vez colocados los tubos, el relleno de la zanja se compactara
por tongadas sucesivas con un grado de compactacion > al 75% del
P.N.

El procedimiento utilizado para terraplenar zanjas y consolidar
rellenos no producird movimientos de los tubos.

El almacenamiento se hard asentando en horizontal sobre
superficies llanas y en el borde de la zanja para evitar
manipulaciones.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un
control en un tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia
de cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o
deficiencia superior a 5 cm.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presion
de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.
Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento ni
la ejecucion del lecho de material filtrante.

2.2. DRENAJES CON CANALES DE HORMIGON

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacion de canal con piezas prefabricadas de hormigén
colocadas sobre solera de hormigén.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacioén del hormigén de solera.

- Colocacion de las piezas prefabricadas.

- Sellado de las juntas con mortero.

La solera tendra un espesor y acabado continuos.

Las piezas prefabricadas estaran colocadas segun las alineaciones,
pendientes y cotas previstas en la Documentacién Técnica.

Las juntas de asiento y las juntas verticales estaran hechas con
mortero de cemento.

En los casos que el agua circule a gran velocidad, se evitaran los
cambios bruscos de alineacién para no producir saltos de agua u
olas.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera (Fest.)
a los 28 dias: > 0,9 x Fck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: - 5 mm.

- Nivelacion: = 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura para hormigonar la solera estaré entre 5°C y 40°C.
El vertido del hormigén de solera se hard de manera que no se
produzcan disgregaciones.

La colocacion de las piezas prefabricadas se empezara por el punto
mas bajo.

Se almacenara en lugares protegidos de impactos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud medido sobre el terreno.

2.3 CAJAS PARA IMBORNALES
2.4. CAJAS PARA INTERCEPTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Ejecucién de caja de hormigén, o de ladrillo perforado enfoscada y
enlucida, y eventual-mente con enfoscado previo exterior, sobre
solera de hormigén, para imbornales o interceptores.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

Caja de hormigén:

- Comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigén de solera.

- Montaje del encofrado.

- Preparacion del encuentro de la caja con el tubo de desague.

- Colocacion del hormigén de la caja.
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- Desmontaje del encofrado.

- Curado del hormigén.

Caja de ladrillo:

- Comprobacién de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigén de solera.

- Colocacion de los ladrillos con mortero.

- Preparacion del encuentro de la caja con el tubo de desague.

- Enfoscado y enlucido del interior de la caja.

- Enfoscado previo del exterior de la caja, en su caso.

La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista en la
Documentacién Técnica.

La caja quedara aplomada y bien asentada sobre la solera.

El nivel del coronamiento permitira la colocacién del marco y la reja
enrasados con el pavimento o zona adyacente sin sobresalir de ella.
El hueco para el paso del tubo de desaglie quedara preparado.

Los angulos interiores seran redondeados.

La caja acabada estara limpia de cualquier tipo de residuo.

Caja de ladrillo:

- Los ladrillos estaran colocados a rompejuntas y las hiladas seran
horizontales.

- Las juntas estaran llenas de mortero.

- La superficie interior quedara revestida con un enfoscado de
espesor uniforme y bien adherido a la pared, y acabada con un
enlucido de pasta portland. El revestimiento sera liso, sin fisuras,
agujeros u otros defectos.

Enfoscado previo exterior:

- La superficie exterior quedara cubierta sin discontinuidades con un
enfoscado previo bien adherido a la pared.

Caja de hormigoén:

- El hormigén colocado no tendra disgregaciones o huecos en la
masa.

- La seccion del elemento no quedara disminuida en ningin punto
por la introduccion de elementos del encofrado ni de otros.
Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera (Fest.)
a los 28 dias: > 0,9 x Fck.

Caja de ladrillo:

- Espesor de las juntas: 2 1,5 cm.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: 1,1 cm.

Enfoscado previo exterior:

- Espesor del enfoscado regularizado: 2 1,8 cm.

Caja de hormigén:

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de las paredes
(Fest) a

los 28 dias: 30,9 x Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: + 20 mm.

- Aplomado total: + 5 mm.

- Planeidad: = 5 mm/m.

- Escuadrado: + 5 mm.

Caja de ladrillo:

- Horizontalidad de las hiladas: £ 2 mm/m.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: + 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajar4 a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y
40°C, sin lluvia.

Caja de hormigén:

- No puede transcurrir mas de 1 hora desde la fabricacion del
hormigén hasta el hormigonado a menos que la Direccién
Facultativa lo crea conveniente por aplicar medios que retarden el
fraguado.

Caja de ladrillos:

- Los ladrillos que se coloquen tendran la humedad necesaria para
que no absorban agua del mortero.

- La fabrica se levantara por hiladas enteras.

- El enfoscado se aplicard una vez saneadas y humedecidas las
superficies que lo recibiran.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicion y abono

Imbornales:

Unidad medida segin las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

Interceptores:

m de longitud medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

2.5. MECHINALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacién de tubo de PVC para mechinal de muro.

Se consideran incluidas centro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Replanteo del punto del mechina.

- Colocacioén del tubo de PVC.

Se ubicaran en la posicion fijada en la Documentacién Técnica.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Recogera a cota el agua del colector del intradés y la vertera al
exterior sin que el tubo sobresalga de la superficie del muro.
Quedaréa envuelto por el hormigén.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se prevean los mechinales en el proyecto del muro, se
colocaran a la vez que el encofrado y sin perjudicar la disposicion de
las armaduras.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

2.6. ELEMENTOS AUXILIARES PARA DRENAJES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacién de marco y/o reja, para imbornal, interceptor o arqueta.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacion de la superficie de apoyo.

- Colocacién del mortero en su caso.

- Colocacion del marco y/o reja.

El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes del
elemento drenante.

Estara fijado sélidamente con patas de anclaje.

La parte superior del marco y de la reja quedaran en el mismo plano
que el pavimento perimetral, y mantendran su pendiente.

Reja fija:

La reja colocada quedara bien asentada sobre las paredes del
elemento drenante, niveladas antes con mortero.

Marco o reja fija:

Los salientes laterales de fijacion estaran sélidamente trabados con
mortero.

Estos no sobresaldran de las paredes del elemento drenante.

Reja no fija:

La reja quedaré apoyada sobre el marco en todo su perimetro.

No tendra movimientos que puedan provocar su rotura por impacto
0 bien producir

ruidos.

Reja practicable:

Abrira y cerrara correctamente.

Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo: £ 2 mm.

- Nivel entre el marco o la reja y el pavimento: - 10 mm.

-10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de colocacién no producird desperfectos, ni modificara
las condiciones exigidas por el material.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono

Marco:

m de longitud medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Reja:

Unidad medida segln las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

3. ALCANTARILLAS Y COLECTORES

3.1. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CIRCULAR Y MACHIHEMBRADO

3.2. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CON UNION ELASTICA DE CAMPANA

3.3. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON ARMADO CON UNION ELASTICA DE CAMPANA

3.4. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacion de alcantarilla o colector con tubos de hormigén con
unién de campana con anillo elastomérico, o con tubos de
fibrocemento con unién machihembrada con anillo elastomérico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacién del lecho de apoyo.

- Colocacion de los tubos.

- Colocacion del anillo elastomérico.

- Unién de los tubos.

- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacion
Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida
para cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran cobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumplird lo especificado en el Documentacion Técnica.
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La union entre los tubos se realizara por penetracion de un extremo
dentro del otro, con la interposicién de un anillo de goma colocado
previamente en el alojamiento adecuado del extremo de menor
didmetro exterior.

la junta entre los tubos serd correcta si los didmetros interiores
guedan alineados. Se acepta un resalte <3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores,
del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las
variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm. una
vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran
realizadas satisfactoriamente las pruebas de presién interior y de
estanqueidad en los tramos que especifique la Direccion Facultativa.
Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumpliré las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja: > D nominal + 40 cm.

Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la rasante,
la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja
corresponden a los especificados en la Documentaciéon

Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccién Facultativa.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacién no se produciran desperfectos en
la superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta
ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es
aconsejable montar los tubos en sentido ascendente, asegurando el
desagtie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su
obstruccién y se asegurard su desagiie. Cuando se reemprendan
los trabajos se comprobard que no se haya introducido ningun
cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los
tubos no serd agresivo para el material del tubo ni para el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

la union entre los tubos y otros elementos de obra se realizara
garantizando la no transmisién de cargas, la impermeabilidad y la
adherencia con las paredes.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un
relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este
relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto
en las uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de
estanqueidad segun la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad,
el contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer la
prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa
de la Direccion Facultativa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobaréa la rasante de los conductos entre pozos, con un
control en un tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia
de cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobaré la estanqueidad del tramo sometido a una presion
de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.
Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Hormigon:

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o
deficiencia superior a 5¢cm.

Fibrocemento:

Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa.
Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccién general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de
2 m? de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de
2m?de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los
empalmes que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacién de las
pruebas sobre la tuberia instalada.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verteran a la red basuras, ni aguas de las siguientes
caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales orgénicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/l.

3.5 ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON OVOIDE

3.6. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CON ACERA INTERIOR Y BOVEDA

3.7. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBOS DE
FIBROCEMENTO

3.8. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacion de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados
enterrados.

Se consideran los siguientes tipos de tubos:

- Tubo de PVC alveolado con unién con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC inyectado con uni6én encolada.

- Tubo de PVC inyectado con unién con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC de formacién helicoidal, autoportante, con unién
masilla.

- Tubo de PVC de formacién helicoidal, para ir hormigonado, con
unién con masilla.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacion del lecho de apoyo de los tubos.

- Bajada de los tubos al fondo de la zanja.

- Colocacion del anillo elastomérico, en su caso.

- Unién de los tubos.

- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacion
Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida
para cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran cobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumplird lo especificado en el Documentacion Técnica.
Unién con anillo elastomérico:

La unién entre los tubos se realizara por penetracion de un extremo
dentro del otro, con la interposicién de un anillo de goma colocado
previamente en el alojamiento adecuado del extremo de menor
didmetro exterior.

Unién encolada o con masilla:

La union entre los tubos se realizara por penetracién de un extremo
dentro del otro, encolando previamente el extremo de menor
didmetro exterior.

La junta entre los tubos sera correcta si los didmetros interiores
guedan alineados. Se acepta un resalte <3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores,
del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las
variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja,
quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion
interior y de estanqueidad en los tramos que especifique la
Direccion Facultativa.
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Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja: > D exterior + 50 cm.

Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2,

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante,
la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja
corresponden a los especificados en la Documentacion Técnica. En
caso contrario se avisara a la Direccioén Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacién no se produciran desperfectos en
la superficie del tubo.

Se recomienda la suspensioén del tubo por medio de bragas de cinta
ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es
aconsejable montar los tubos en sentido ascendente, asegurando el
desagiie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su
obstruccion y se asegurard su desagiie. Cuando se reemprendan
los trabajos se comprobard que no se haya introducido ningun
cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.

Unién con anillo elastomérico:

El lubricante que se utilice para las operaciones de unioén de los
tubos no serad agresivo para el material del tubo ni para el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara
garantizando la no transmisién de cargas, la impermeabilidad y la
adherencia con las paredes.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un
relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este
relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto
en las uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de
estanqueidad segun la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad,
el contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer la
prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizaciéon expresa
de la Direccion Facultativa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un
control en un tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacién en la diferencia
de cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobaré la estanqueidad del tramo sometido a una presion
de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.
Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccién general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Hormigon:

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o
deficiencia superior a 5 cm.

Fibrocemento:

Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa.
Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccién general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistir4 en verter
de 2 m 2 de agua

en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter
de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de
cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los
empalmes que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las
pruebas sobre la tuberia instalada.

Condiciones de uso y mantenimiento

Hormigén y Fibrocemento:

No se verterdn a la red basuras, ni aguas de las siguientes
caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales organicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/l.

4. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
ALCANTARILLAS Y COLECTORES

4.1. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
TUBOS CIRCULARES DE HORMIGON

4.2. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
TUBOS OVOIDES DE HORMIGON

4.3. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
TUBOS DE HORMIGON CON ACERA INTERIOR Y BOVEDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Recubrimiento protector interior para alcantarilla de tubo de
hormigén armado con brea-epoxi o con polimero orgéanico, aplicado
en dos manos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Preparacion de la superficie del tubo.

- Aplicacion del recubrimiento en dos manos.

El recubrimiento aplicado constituira una pelicula sélida y uniforme.
Cubrird sin discontinuidades la superficie interior de la conduccién
hasta la altura indicada en la Documentacién Técnica.

Brea-epoxi:

- Dotacién total: 0,89 kg/m 2.

Polimero orgénico:

- Dotacién total: 0,36 kg/m 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los trabajos se realizaran a una temperatura ambiente entre 5°C y
30°C, sin lluvia.

Es necesario que los tubos estan suficientemente secos para
garantizar la adherencia

Antes de la aplicacion del recubrimiento, se saneara la superficie.
Esta superficie no tendra polvo, grasas, etc.

Brea-epoxi:

- El recubrimiento se aplicard a brocha una vez mezclados
convenientemente los dos componentes.

- La primera aplicacién, con un consumo aproximado de un 30% de
la dotacién, sirve de imprimacion. La segunda se aplicara pasadas
12 h.

Polimero orgéanico:

- El recubrimiento se aplicara a brocha.

- La aplicacién se realizard en dos manos a medida que se coloca
cada segmento de tubo.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica, entre los ejes de los elementos o de los
puntos a conectar.

Se incluye dentro de este criterio el trabajo de preparacion de la
superficie a cubrir.

5. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES EXTERIORES PARA
ALCANTARILLAS Y COLECTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Recubrimiento exterior con hormigén para la protecciéon de tubos de
hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Preparacion de la superficie del tubo.

- Colocacion del hormigén de proteccion.

- Curado del hormigén de proteccion.

El recubrimiento acabado tendrd un espesor uniforme y cubrira
totalmente la superficie exterior de los tubos.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera (Fest)
a los28 dias:>0,9xFck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: £ 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de la aplicacion del recubrimiento, se saneara la superficie.
Esta superficie no tendré polvo, grasas, etc.

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscilara entre los 5°C
y los 40°C, sin lluvia
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El hormig6n se colocaré en obra antes de iniciar el fraguado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se rechazara si tuviera discontinuidades, grietas o defectos, como
disgregaciones o coqueras.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica, entre los ejes de los elementos o de los
puntos a conectar.

Se incluyen dentro de este criterio el trabajo de preparacion de la
superficie a cubrir.

6. EMISARIOS SUBMARINOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Emisario submarino con tubos de polietileno de alta densidad
soldados y colocados de forma continua por flotacion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Montaje del emisario con soldadura.

- Lanzamiento del emisario desde tierra.

- Guiado del emisario desde el mar con una ligera traccion.

- Hundimiento del emisario y colocacién sobre el fondo marino.

- Inspeccion visual del emisario instalado, tanto interior como
exteriormente.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién
Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida
para cada tramo.

La unién entre los tubos se realizara por soldadura.

Debe tener los anclajes y lastres indicados en lastres indicados en la
Documentacién Técnica para evitar la flotabilidad de la tuberia.
Estos anclajes cumpliran las prescripciones de su pliego de
condiciones.

No se producirdn ondulaciones de la tuberia entre los anclajes y/o
lastres.

No se admitiran tramos en contrapendientes en ningln caso.

La tuberia instalada no tendra residuos ni obstrucciones.

No tendra grietas.

Una vez instalada la canalizacion y antes de proceder a su
recubrimiento, se procederd a una inspeccion visual tanto interior
como exteriormente.

Tolerancias de ejecucion:

- Desviaciones en planta de la alineacion: + 50 cm.

- Nivel: £ 30 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Para las operaciones de transporte, carga y descarga se utilizaran
soportes, equipos y/o dispositivos que no produzcan dafios a los
tubos.

No se arrastraran o rodaran los tubos.

El método, fases de ejecucion, medios y personal previstos para la
ejecucion de los trabajos seran previamente aprobados por la
Direccién Facultativa.

El método, fases de ejecucion, medios y personal previstos para el
replanteo de los tubos seran previamente aprobados por la
Direccion Facultativa.

La colocacion de los tubos se realizara por el método de colocacién
continua por flotacién, segin la normativa vigente.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los
empalmes que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las
pruebas sobre la tuberia instalada.

6.2. EMISARIOS SUBMARINOS CON TUBO DE HORMIGON CON
UNION ELASTICA DE CAMPANA

6.3. EMISARIOS SUBMARINOS CON TUBOS DE
FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Emisario submarino con tubos de hormigén armado o de
fibrocemento, con unién elastica de campana, colocados bajo el
mar.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Transporte de los hasta el punto de colocacion.

- Colocacién de los anillos elastoméricos.

- Colocacion y union de los tubos sobre el fondo marino.

- Inspeccion visual del emisario instalado, tanto interior como
exteriormente.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién
Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida
para cada tramo.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

La union entre los tubos se realizara por penetracién de un extremo
dentro del otro, con la interposicién de un anillo de goma colocado
previamente en el alojamiento adecuado del extremo de menor
diametro exterior.

No se admitiran tramos en contrapendientes en ningin caso.

La tuberfa instalada no tendra residuos ni obstrucciones.

No tendra grietas.

Una vez instalada la canalizacién y antes de proceder a su
recubrimiento, se procederd a una inspeccion visual tanto interior
como exteriormente.

Tolerancias de ejecucion:

- Desviaciones en planta de la alineacién: + 50 cm.

- Nivel: £ 30 cm.

Fibrocemento:

Colocacién de lastre prefabricado de hormigon sobre tubo de
emisario submarino.

Se han considerado los lastres siguientes:

- Anillo de hormigén armado.

- Lastre de hormigén armado en forma de omega.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

Anillo de hormigén:

- Colocacién del lastre envolviendo el emisario.

Lastre en forma de omega:

- Transporte del lastre hasta el punto de colocacion.

- Colocacion del lastre sobre el tubo del emisario.

Los lastres y la separacion entre ellos seran los indicados en la
Documentacién Técnica.

No se produciran ondulaciones del emisario entre los anclajes y/o
lastres.

Anillo de hormigén:

Los anillos seran solidarios a los tubos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Para las operaciones de transporte, carga y descarga se utilizaran
soportes, equipos y/o dispositivos que no produzcan dafios a los
tubos.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes

No se arrastraran o rodaran los tubos.

El método, fases de ejecucion, medios y personal previstos para la
ejecucion de los trabajos seran previamente aprobados por la
Direccion Facultativa.

El método, fases de ejecucién, medios y personal previstos para el
replanteo de los tubos seran previamente aprobados por la
Direccion Facultativa.

La colocacion de los tubos se realizara por el método de colocacion
de tubo a tubo, segulin la normativa vigente.

Fibrocemento:

Anillo de hormigén:

Los anillos se colocaran en los tubos antes de bajarlos al agua.
Lastre en forma de omega:

Los lastres se colocaran en los tubos una vez situados estos en el
fondo del mar.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en
la superficie del tubo.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un
control en un tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia
de cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobaré la estanqueidad del tramo sometido a una presion
de 0,5 ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.
Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccién general.

- No se aceptaréa cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Hormigén:

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecuciéon defectuosa o
deficiencia

superior a 5 cm.

Fibrocemento:

Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa.
Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccién general.

- No se aceptaréa cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter
de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de
cada canalizacion.
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- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter
de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de
cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los
empalmes que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las
pruebas sobre la tuberia instalada.

7. POZOS DE REGISTRO
7.1. POZOS DE REGISTRO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Soleras:
Soleras de hormigén en masa para pozos de registro.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Comprobacion de la superficie de asentamiento.
- Colocacién del hormigén en la solera.
- Curado del hormigén en la solera.
La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista.
El hormigon sera uniforme y continuo. No tendra grietas o defectos
del hormigonado como deformaciones o huecos en la masa.
La seccion de la solera no quedara disminuida en ningun punto.
Resistencia caracteristica estimada del hormigén al cabo de 28 dias
(Fest): > 0,9 x Fck
Tolerancias de ejecucion:
- Dimensiones : + 2%.
- 1%.
- Espesor: - 5%.
- Nivel de la solera: + 20 mm.
- Planeidad: £ 10 mm/m.
Paredes:
0 Paredes para pozos de registro circulares, cuadrados o
rectangulares, formadas con piezas prefabricadas de hormigén o
con ladrillo perforado.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Comprobacién de la superficie de apoyo.
- Colocacion de las piezas tomadas con mortero.
- Acabado de las paredes, en su caso.
- Comprobacion de la estanqueidad del pozo.
0 Pared de piezas prefabricadas de hormigén.
- La pared estara constituida por piezas prefabricadas de hormigén
unidas con mortero, apoyadas sobre un elemento resistente.
- Las pieza superior sera reductora para pasar de las dimensiones
del pozo a las de la tapa.
O Pared de ladrillo.
- Los ladrillos estaran colocados a rompejuntas y las hiladas seran
horizontales.
- La pared quedara apoyada sobre una solera de hormigén.
- El pozo seré estable y resistente.
- Las paredes del pozo quedaran aplomadas, excepto en el tramo
previo a la coronacién, donde se irdn reduciendo las dimensiones
del pozo hasta llegar a las de la tapa.
- Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de
acceso quedaran aplomadas de arriba a abajo.
- Las juntas estaran llenas de mortero.
- El nivel de coronamiento permitira la colocacién del marco y la tapa
enrasados con el pavimento.
- La superficie interior sera lisa y estanca.
- Quedaran preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada y
salida de la conducci6n.
0 Pared interior enfoscada y enlucida.
- La superficie interior quedara revestida con un revocado de
espesor uniforme y bien adherido a la pared, y acabado con un
enlucido de pasta de cemento portland.
- El revestimiento, una vez seco, serd liso, sin fisuras, agujeros u
otros defectos.
No seré polvoriento.
O Pared exterior acabada con un enfoscado previo:
- La superficie exterior quedara cubierta, sin discontinuidades, con
un enfoscado previo bien adherido a la pared.
0 Pared de ladrillo.
- Espesor de las juntas: < 1,5 cm.
O Pared interior enfoscada y enlucida.
- Espesor del revocado y del enlucido: <2 cm.
O Pared exterior acabada con un enfoscado previo.
- Espesor del agrietado: <1,8 cm.
Tolerancias de ejecucion:
- Seccion interior del pozo: + 50 cm.
- Aplomado total: + 10 cm.
Tolerancias para pared de ladrillo:
- Horizontalidad de las hiladas: + 2 mm/m.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Tolerancias para pared interior enfoscada y enlucida:

- Espesor del revocado y el enlucido: + 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Soleras:

- La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.
- El hormigén se colocara en zanja antes de que se inicie su
fraguado y el vertido se hard de manera que no se produzcan
disgregaciones. Se compactara.

- Los trabajos se realizaran con el pozo libre de agua y tierras
disgregadas.

- Unidad medida segin las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

- Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento.
Paredes:

Los trabajos se realizaran a una temperatura ambiente entre 5°C y
35°C, sin lluvia.

0 Paredes de piezas prefabricadas de hormigén:

- La colocacion se realizara sin que las piezas reciban golpes.

0 Pared de ladrillo:

- Los ladrillos a colocar tendrén la humedad necesaria para que no
absorban el agua del mortero.

- La obra se levantara por hiladas enteras.

O Pared interior enfoscada y enlucida:

- Los revocados se aplicaran una vez saneadas y humedecidas las
superficies que los recibiran.

- El enlucido se hara en una sola operacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se comprobara la cota de la solera en uno de cada cinco pozos y se
rechazard en caso de variacion superior a 3 cm.

Se comprobara las dimensiones en uno de cada cinco pozos, y se
rechazara con variaciones superiores a 3 cm.

Se comprobara en uno de cada cinco pozos el desnivel entre las
bocas de entrada y salida, y se rechazara cuando el desnivel sea
nulo o negativo.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de profundidad medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos, reponiéndolos
en caso de rotura o falta.

Se limpiaran cada 12 meses.

7.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA POZOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacién de elementos complementarios de pozos de registro.

Se han considerado los elementos siguientes:

- Marco y tapa.

- Parte de acero galvanizado.

- Parte de fundicion.

- Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y anillos de
expansion.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Marco y tapa:

- Comprobacién y preparacion de la superficie de apoyo.

- Colocacién del marco con mortero.

- Colocacion de la tapa.

Pate:

- Comprobacion y preparacion de los puntos de empotramiento.

- Colocacion de los pates con mortero.

Junta de estanqueidad:

- Comprobacién y preparacion del agujero del pozo y de la superficie
del tubo.

- Colocacion de la junta fijandola al agujero del pozo por medio del
mecanismo de expansion.

- Colocacion del tubo dentro de la junta al tubo por medio de brida
exterior.

- Fijacion de la junta al tubo por medio de brida exterior.

- Prueba de estanqueidad de la junta colocada.

Marco y tapa:

- La base del marco estard sélidamente trabada por un anillo
perimetral de mortero.

El anillo no provocara la rotura del firme perimetral y no saldra
lateralmente de las paredes del pozo.

- El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes del
pozo niveladas previamente con mortero.

- La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No
tendr4 movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o
producir ruidos.

- La parte superior del marco y la tapa quedaran niveladas con el
firme perimetral y mantendran su pendiente.

Junta de estanqueidad:

- El conector tendra las dimensiones adecuadas a la tuberia
utilizada.
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- La union entre el tubo y la arqueta sera estanca y flexible.

Pate:

- El pate colocado quedara nivelado y paralelo a la pared del pozo.

- Estara solidamente fijado a la pared por empotramiento de sus
extremos toma-dos con mortero.

- Los peldafios se iran colocando a medida que se levanta el pozo.

- Longitud de empotramiento: > 10 cm.

- Distancia vertical entre pates consecutivos: < 35 cm.

- Distancia vertical entre la superficie y el primer pate: 25 cm.

- Distancia vertical entre el ultimo pate y la solera: 50 cm.
Tolerancias de ejecucion:

Marco y tapa:

- Ajuste lateral entre marco y tapa: £ 4 mm.

- Nivel entre la tapa y el pavimento: = 5 mm.

Pate:

- Nivel: £ 10 mm.

- Horizontalidad: + 1 mm.

- Paralelismo con la pared: + 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de colocaciéon no provocara desperfectos ni modificara
las condiciones exigidas por el material.

Junta de estanqueidad:

- No se instalaran conectores si no se colocan los tubos
inmediatamente.

- No se utilizardn adhesivos o lubricantes en la colocacién de los
conectores.

- El conector se fijar4 a la pared de la arqueta por medio de un
mecanismo de expansion.

- La superficie exterior del tubo estard limpia antes de instalar el
conector.

- La brida se apretara con llave dinamométrica.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se comprobara el enrase de la tapa con el pavimento en uno de
cada diez pozos rechazandose cuando se produzca una variacion
superior a 0,5 cm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad medida segln las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

8. BOMBAS DE IMPULSION SUMERGIBLE

8.1. BOMBAS DE IMPULSION SUMERGIBLE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Bombas de impulsién sumergibles montadas superficialmente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obre las
operaciones siguientes:

- Montaje del grupo moto-bomba con las tuberias correspondientes.
- Colocacion del grupo.

- Conexion a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La tuberia de evacuacién se conectara al tubo de impulsion, y el
motor a la linea de alimentacion eléctrica.

La tuberia de evacuacion serd, como minimo, del mismo diametro
que la tuberia de impulsién de la bomba.

La bomba quedara en el fondo del pozo con el motor en la superficie
unidos por un eje de transmision.

La tuberia de impulsién ir4 paralela al eje desde la bomba hasta la
superficie.

Las tuberias no transmitiran ningun tipo de esfuerzo a la bomba.

Las uniones seran completamente estancas.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica, 0 en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobard si la tensién del motor corresponde a la disponible y
si gira en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas
adecuadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

9. CANALIZACIONES DE SERVICIO

9.1. CANALIZACIONES CON TUBOS DE HORMIGON

9.2. CANALIZACIONES CON TUBOS DE PVC

9.3. CANALIZACIONES CON TUBOS COMBINADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Canalizaciones con tubo de hormigén de 20 cm de diametro o de
PVC de 80 cm de didmetro, o combinaciones de tubos de hormigén
y PVC, colocados en una zanja y recubiertos de tierras o de
hormigén.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

- Colocacion de los tubos.

- Unién de los tubos.

- Relleno de las zanjas con tierras u hormigén.

Los tubos colocados quedaran a la rasante prevista y rectos.

Los tubos se situaran regularmente distribuidos dentro de la zanja.
No habréa contacto entre los tubos.

Relleno de la zanja con tierras:

La zanja quedara rellena de tierras seleccionadas debidamente
compactadas.

- Particulas que pasan por el tamiz 0,08 UNE 7-056 (NLT-152/72),
en peso: < 25%.

- Contenido en materia organica (NLT-118/59): Nulo.

- Contenido en piedras de medida > 8 cm (NLT-152/72): Nulo.
Relleno de la zanja con hormigén:

El hormigén no tendra grietas o defectos de hormigonado, como
disgregaciones o coqueras en la masa.

- Espesor del hormigén por debajo del tubo més bajo: <5 cm.

- Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest): Nulo.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigén a compresion).
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Relleno de la zanja con tierras:

Se trabajara a una temperatura superior a 2°C y sin lluvia.

Antes de proceder al relleno con tierras, se sujetaran los tubos por
puntos, con material de relleno.

Se evitara el paso de vehiculos hasta que la compactaciéon se haya
completado.

Relleno de la zanja con hormigén:

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.
El hormigdn se colocara en zanja antes de que se inicie su fraguado
y el vertido se hara de manera que no se produzcan disgregaciones.
El proceso de hormigonado no modificara la situacién del tubo
dentro del dado de hormigon.

No se colocaran mas de 10 m de canalizacién sin acabar las
operaciones de ejecucion de juntas y relleno de zanja.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Hormigén:

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un
control en un tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia
de cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o
deficiencia superior a 5 cm.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presion
de 0,5ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.
Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

10. ARQUETAS. CANALIZACIONES DE SERVICIO
10.1. ARQUETAS CUADRADAS PARA CANALIZACIONES DE
SERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Arqueta de pared de hormigén sobre solera de ladrillo perforado
colocado sobre lecho de arena

Las partidas incluyen las operaciones siguientes:

- Preparacion del lecho de arena compactada.

- Colocacion de la solera de ladrillos perforados.

- Formacién de las paredes de hormigon.

- Preparacion para la colocacion del marco de la tapa.

La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista en la
Documentacién Técnica.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.

Los orificios de entrada y salida de la conduccién quedaran
preparados.

El nivel del coronamiento permitira la colocaciéon del marco y la tapa
enrasados con el pavimento.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera (Fest):
>0,9 x Fck.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigoén a compresion).
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: £ 20 mm.

- Aplomado de las paredes: + 5 mm.

- Dimensiones interiores: + 1 % Dimensién nominal.

- Espesor de la pared: + 1 % Espesor nominal.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.
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El hormigén se pondra en la obra antes de que se inicie su
fraguado. El vertido se hard de manera que no se produzca
disgregaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacion o modificaciones de las condiciones
exigidas por el material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

10.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ARQUETAS DE
CANALIZACIONES DE SEERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacién del marco y tapa para arqueta.

La partida incluye las operaciones siguientes:

- Comprobacion de la superficie de apoyo.

- Colocacion del mortero de nivelacion.

- Colocacion del conjunto de marco y tapa, tomado con mortero.

El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes de la
arqueta niveladas previamente con mortero.

Quedara soélidamente trabado por un anillo perimetral de mortero

La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No
tendr4 movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o
producir ruidos.

La parte superior del marco y la tapa quedaran en el mismo plano
que el pavimento perimetral y pendiente.

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel entre la tapa y el pavimento: = 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacién o modificaciones de las condiciones
exigidas por el material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

11. ELEMENTOS AUXILIARES PARA DRENAJES, SANEAMIENTO
Y CANALIZACIONES

11.1. ALIVIADEROS DE PLANCHA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacién de rebosadero de plancha con fijaciones mecénicas.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Replanteo del aliviadero.

- Fijacion de la plancha.

La posicion serd la especificada en Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Quedara fijado sélidamente a la pared por sus pernos.

Quedaran enrasadas a la pared.

Las piezas se solaparan para asegurar la estanqueidad.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucién
Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion.

Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos, reponiéndolos
en caso de rotura o falta.

Se limpiaran cada 12 meses.

11.2. SIFONES PARA CAMARAS DE DESCARGA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Sifén de descarga automatica, instalado en una camara de descarga
situada en la cabecera de la red de saneamiento.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Replanteo del sifén.

- Colocacion del sifon.

- Conexion del sifén a la red saneamiento.

- Relleno del pozo del sifén con arena.

Estara fijado al fondo de la cAmara de descarga, dentro de un pozo
lleno de arena, y conectado al tubo que comunica la red de
saneamiento.

La entrada de agua al sifén por debajo de la campana estara
separada del fondo de la cdmara una distancia superior a 8 cm.

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Estard colocado de manera que sean accesibles los tornillos, y
parades montarlo y limpiarlo.

Tolerancias:

- Desviaciones en planta de la alineacion: + 5 mm.

- Nivel: £ 5m.

- Aplomado: + 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de colocar el sifén estard completamente acabada la camara
de descarga, con el recubrimiento superficial, las conexiones de
agua, el rebosadero y la salida del sifén realizados.

No se llenara el pozo de arena hasta que se haya comprobado el
correcto funcionamiento del sifén.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se realizard un control por cabecera de red y consistira en verter
de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de
cada canalizacion.

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter
de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de
cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad colocada segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

12. ALBANALES

12.1. ALBANALES CON TUBO DE HORMIGON CIRCULAR Y
MACHIHEMBRADO

12.2. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON CIRCULAR Y
MACHIHEMBRADO

12.3. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON OVOIDE

12.4. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON CON ACERA
INTERIOR Y BOVEDA

12.5. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CIRCULAR Y MACHIHEMBRADO

12.6. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON OVOIDE

12.7. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE
HORMIGON CON ACERA INTERIOR Y BOVEDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacion de albafial, alcantarilla o colector con tubos de hormigén
circulares u ovoides, colocados sobre lecho de asiento de hormigon,
rejuntados interiormente con mortero de cemento y argollados con
hormigén, o con ladrillo hueco o baldosa ceramica colocados con
mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Ejecucion de la solera de hormigén.

- Colocacién de los tubos.

- Sellados de los tubos.

- Relleno con hormigén para acabar el lecho de asiento.

- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion
Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida
para cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

La solera quedara plana, nivelada y a profundidad prevista en la
Documentacién Técnica.

Tendr& el espesor previsto bajo la directriz inferior del tubo.

El lecho de asiento rellenara de hormigén la zanja hasta medio tubo
en el caso de tubos circulares y hasta 2/3 del tubo en el caso de
tubos ovoides.

El hormigén sera uniforme y continuo. No tendré grietas o defectos
del hormigonado como deformaciones o huecos en la masa.

Cada tubo quedara machihembrado con el siguiente, sellado
exteriormente con un anillo de hormigén, de ladrillo hueco o de
baldosa comun e, interiormente, con un rejuntado de mortero.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores,
del tréfico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las
variaciones térmicas.

En caso de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.

La junta entre los tubos sera correcta si los didmetros interiores
quedan alineados. Se acepta un resalte < 3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores,
del tréfico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las
variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e irdn separadas tangencial-mente 100 cm.

una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja,
quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion
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interior y de estanqueidad en los tramos que especifique la
Direccién Facultativa.
Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin tréfico rodado: > 60 cm.
Anchura de la zanja:
- Tubos circulares: > D nominal + 40 cm.
- Tubos ovoides: > D menor + 40 cm.
Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.
Argollado con hormigén:
- Espesor del anillo: > 5 cm.

<10cm.
Anchura del anillo: > 20 cm.

<30cm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.
El hormigén se pondra en la obra antes de que se inicie su
fraguado. El vertido se harda de manera que no se produzcan
disgregaciones. Se compactara.
Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la rasante,
la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja
corresponden a los especificados en la Documentacion Técnica. En
caso contrario se avisara a la Direccion Facultativa.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.
Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en
la superficie del tubo.
Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta
ancha con el recubrimiento adecuado.
Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es
aconsejable montar los tubos en sentido ascendente, asegurando el
desagiie de los puntos bajos.
Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.
En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su
obstruccion y se asegurard su desagiie. Cuando se reemprendan
los trabajos se comprobard que no se haya introducido ningun
cuerpo extrafio en el interior de los tubos.
Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.
La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara
garantizando la no transmisiéon de cargas, la impermeabilidad y la
adherencia con las paredes.
No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un
relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este
relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto
en las uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de
estanqueidad segln la normativa vigente.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizaciéon expresa
de la Direccién Facultativa.
No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un
relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este
relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direcci6on Facultativa, los
examinard, rechazando los que presenten algin defecto.
Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad,
el contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer la
prueba.
Pruebas de servicio
Circulacién en la red:
- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter
de 2m ?de agua en
un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
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- Se realizard un control por cabecera de red y consistira en verter
de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de
cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los
empalmes que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las
pruebas sobre la tuberia instalada.

12.8. ALBANALES CON TUBOS DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacién de albafal, con tubos de PVC colocado colgado del
techo.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Colocacion de las abrazaderas de sujecion del techo.

- Colocacion y union de los tubos.

- Colocacion de las piezas necesarias para cambios de direccion,
conexiones, etc.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacion
Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida
para cada tramo.

El albafial montado quedara sélidamente fijado a la obra, con la
pendiente determinada para cada tramo.

Seréa estanco a una presion > 2 kg/cm 2 .

Los tubos se sujetardn mediante abrazaderas empotradas,
repartidas a intervalos regulares.

Las uniones entre tubos se haran encoladas o con juntas téricas,
segun el tubo utilizado.

El albafial no presentard, en el sentido del recorrido descendente,
reducciones de seccion en ningun punto.

El paso a través de elementos estructurales se protegerd con un
contratubo holgado.

la holgura entre tubo y contratubo, se retocara con masilla.

En ningln caso los tramos instalados seran horizontales o en
contrapendiente.

Pendiente: > 5 %.

Distancia entre abrazaderas: < 15 cm.

Holgura entre tubo y contratubo: 10-15 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se manipularan o curvaran los tubos.

Los cambios direccionales y las conexiones se realizaran mediante
piezas especiales.

Todos los cortes se realizaran perpendicularmente al eje del tubo.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter
de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de
cada canalizacion.

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter
de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de
cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes asi como
la repercusion de las piezas a colocar.
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CAPITULO V
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEXOS
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EPIGRAFE 1.°
ANEXO 1

CONDICIONES DE LOS MATERIALES GENERICOS
1. AGUA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Aguas utilizadas para algunos de los usos siguientes:
Elaboracién de morteros, hormigones o lechadas.
Elaboracién de pasta de yeso.
Riego de plantaciones.
Conglomerados grava - cemento, tierra - cemento, grava - emulsion.
Humectacion de bases o subbases.
Humectacion de piezas ceramicas, cemento, etc.
Podran ser empleadas, como norma general, todas las aguas aceptadas en la practica habitual, debiéndose analizar aquellas que no posean
antecedentes concretos y ofrezcan dudas en su composicién y puedan alterar las propiedades exigidas a morteros y hormigones, segln especifica
la Instruccioén para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado «EH-91». Para la confeccion y curado del hormigén o
mortero, cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, al inicio de la obra, se tomara una muestra de 8 | y se verificara
que cumple:
- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7-234) >5.
- Total de sustancias disueltas (UNE 7-130) < 15 g/l.
- Sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7-131) <1 g/l.
- lon cloro, expresado en CL (UNE 7-178) < 0,1 g/l para una estructura con armaduras pretensadas o postensadas.
<6 g/l para hormigén armado.
< 18 g/l para hormigén en masa y morteros sin contacto con armaduras.
- Hidratos de carbono (UNE 7-132) 0.
- Sustancias organicas solubles en éter <15 g/l.
- Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenémenos expansivos de cristalizacién, la limitacién relativa a las
sustancias podra hacerse ain mas severa, a juicio de la D.F.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Cuando el hormigonado se realice en tiempo frio con riesgo de heladas, podra utilizarse agua caliente hasta 40°C, para el amasado, sin necesidad
de adoptar precauciones especiales.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
Litros (I) de volumen necesario procedente de la instalacion de obra.
Suministro y almacenamiento
De manera que no se alteren sus condiciones.

2. ADITIVOS PARA HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Aditivos son aquellas sustancias que al incorporarse a los morteros, hormigones o lecha-das, en una proporciéon no superior al 5%, producen
modificaciones de alguna de sus caracteristicas, propiedades o comportamiento.

Se clasifican en:

1. Aditivos quimicos

2. Productos aditivos minerales puzolanicos o inertes.

Pueden ser: aireantes, anticongelante, fluidificante, hidréfugo, inhibidor del fraguado, ace-lerador del fraguado, colorantes.

Los aditivos pueden suministrarse en estado liquido o sélido. De suministrarse en estado liquido, su solubilidad en agua sera total, cualquiera que
sea la concentracion del aditivo. Si se suministra en estado sélido, debera ser facilmente soluble en agua o dispersable, con la estabilidad
necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo menos durante 10 h.

Es imprescindible la realizacion de ensayos en todos y cada uno de los casos, y muy especialmente cuando se empleen cementos diferentes del
Portland.

Para que pueda ser autorizado su empleo, el fabricante garantizara que agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcién
principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para las armaduras.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

Aditivos y colorantes:

- Suministro: en envases cerrados herméticamente, sin alteraciones, etiquetado segin UNE 83-275/87.

- Almacenaje: en lugares resguardados de la intemperie, de manera que no se alteren sus caracteristicas.

Cenizas volantes:

- Suministro: a granel, en camiones silo herméticos.

- Almacenaje: en silos herméticos.

Escoria granulada:

- Suministro: protegido de manera que no se alteren sus caracteristicas.

- Almacenaje: protegidas de contaminaciones, especialmente las del terreno, y separando las distintas fracciones granulométricas.
Condiciones particulares de recepcion

El mismo fabricante o el suministrador proporcionara gratuitamente muestras para ensayos e informacion en la que figurara la designacion del
aditivo de acuerdo con lo indicado en la norma UNE 8.320, asi como los siguientes aspectos:

1. Accion principal del producto y otras acciones simultaneas, secundarias o de alguna importancia.

2. Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de base de los productos, sus componentes principales y los secundarios que se
empleen para modificar la accién principal o para producir otros efectos simultaneos.

3. Si se suministra en forma de solucion, contenido de productos solidos y naturaleza de los disolventes.

4. Dosificacion del producto.

5. Condiciones de almacenamiento y periodo maximo admisible.
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Para la realizacion de los ensayos quimicos y fisicos que confirmen la informacién enviada por el fabricante, caso de suministrarse en forma sélida,
en cada lote compuesto por 2 t o fraccién, se tomaran cuatro muestras de 1 kg como minimo, y si el suministro es en forma de solucién, en cada
lote compuesto por 9.500 | o fraccién, se tomaran 3 muestras de 1 I. En caso de venir el aditivo incorporado al hormigén proveniente de una central
de hormigonado, se suministrara igualmente en las mismas condiciones las muestras correspondientes cada mes para su posterior ensayo.
Previamente al comienzo del hormigonado, se efectuaran ensayos previos de hormigén tal como quedan definidos en la EHE.

3. CEMENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conglomerante hidraulico formado por materiales artificiales de naturaleza inorganica y mineral, utilizado en la confeccién de morteros,
hormigones, pastas, lechadas etc.

Tipos y designacion:

Cemento Portland | - O

Cemento Portland |

Cemento Portland compuesto Il

Cemento Portland con escoria Il - S

Cemento Portland con Puzolanas Il - Z

Cemento Portland con cenizas volantes Il - C

Cemento Portland con filler calcareo Il - F

Cemento de alto horno Ill - 1

Cemento de alto horno Ill - 2

Cemento puzolanico IV

Cemento mixto V

Cemento aluminoso VI

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Prescripciones mecanicas en N/mm? .

Tipo Resistencia | Clase 2 dias 7 dias 28 dias
lalv Muy alta 55A >30 >55
55 >25 >55
alta 45A >20 45<R<65
45 >30 45<R<65
media 35A >12,5 35<R<55
35 >20 35<R<55
baja 25 >15 >25
VI Muy alta 55 >45 >55
Tipo | Resistencia__| Clase 90 dias
\Y% Media 35 >35
baja 25 >25
Resistencia Inicio del fraguado en minutos
Muy altas >45
Alta, media, baja | >60

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Kg de peso suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

El fabricante entregara una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique la clase y proporciones nominales de todos sus componentes. En
el albaran figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Fecha de suministro.

- Identificacion del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Designacion y denominacién del cemento.

Si se suministra en sacos, en los mismos figurara:

Referencia a la norma UNE 80-301-88 si no es cemento blanco y a la UNE-80-305-88 si lo es.

- Peso neto.

- Designacién y denominacion.

- Nombre del fabricante o marca comercial.

Si el cemento es de clase 20 figurara la inscripcion: “no apto para estructuras de hormigén”.

Si el cemento se suministra a granel se almacenara en silos, debidamente aislados de la humedad y que se vaciaran por completo periédicamente.
Si se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se
alteren sus condiciones.

Tiempo méaximo de almacenamiento:

Clases 20, 25, 35, 35A: 3 meses.

Clases 45, 45A: 2 meses.

Clases 55, 55a: 1 mes.

4. MORTEROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mezcla de arena, cemento, agua y cal (tipos b) en algunos casos y/o aditivos en algunos otros.
Cemento utilizado:

- Mortero de cemento blanco: | - O/35 B.

- Otros: | - O/35.

Se consideran los siguientes aditivos:

- Aireante.

- Hidréfugo.

- Anticongelante.
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- Colorante.
Resistencia orientativa en funcién de las dosificaciones:

Tipo de mortero
M-5 M-10 [ M-20 M-40 M-80 M-160 |
a [b |a |b |Ja [b cla |[b Ja |b a b
Dosifica| Cemento | 1 |1 111 (1|1 1 1 1|1 1
cion P-250
(partes | Calcarea 2 2 2 1 1/2 1/4
en tipo i
volumen ca| 1
) hidraulica
tipo Il
Arena 12115]10f12 18 |10 |3|6 |7 |4 [4 3 3
ResistenciaKg/cm“ |5 |10 ]20 |40 |80 ) 160|5|10 20|40 )80 | 160 | 160

Las denominaciones comunes son o bien por su resistencia, tipo de mortero (M-5, M-10, etc.), o bien por su proporcién de cemento:arena (1:4, 1:3,
1:6).

Se utilizara preferentemente el mortero 1:6, para fabricas de ladrillo, arquetas, pozos etc.

En los morteros para fabricas la consistencia sera tal que el asiento en cono de Abrahams sea de 17 + 2 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente en hormigonera.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

Para la elaboracion y la utilizacion de morteros, la temperatura ambiente estara entre 5°C y 40°C.

La hormigonera estara limpia antes de comenzar la elaboracion.

Si se elabora a mano, se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme. A continuacion se afiadira la cantidad de
agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su uso en la obra.

El aditivo se afiadira siguiendo las instrucciones del fabricante, en cuanto a proporciones, momento de incorporacion a la mezcla y tiempo de
amasado y utilizacién.

No se mezclaran morteros de distinta composicion.

Se utilizara antes de que pasen dos horas desde la amasada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de volumen necesario elaborado en la obra.

5. HORMIGONES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mezcla de cemento, aridos, arena, agua y, en su caso, aditivos.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

En ningln caso la proporcién en peso del aditivo sera superior al 5% del peso del cemento utilizado.

Los componentes del hormigén, su dosificacion, el proceso de fabricacion y el transporte estara de acuerdo con las prescripciones de la EHE, tanto
si el uso es de hormigén en masa o armado, como con armaduras pretensadas.

Segun su resistencia al ataque quimico, se clasifican en:

- Hormigones de tipo H: hormigén compacto, de alta durabilidad para su uso en estructuras, cimentaciones y soleras que no estén en contacto con
terrenos agresivos.

- Hormigones de tipo HS: hormigén compacto, de alta durabilidad para su uso en estructuras, cimentaciones y soleras que estén en contacto con
terrenos agresivos.

La descripcion del hormigén puede indicar:

H - n° resistencia caracteristica estimada a compresion en Kp/cm 2 a 28 dias.

(H-100, H-150 etc).

HP - n°: resistencia a flexotraccién al cabo de 28 dias (UNE 83-301 y UNE 83-305).

RTB - n° resistencia a la traccion indirecta al cabo de 28 dias (Ensayo Brasilefio UNE 83-306).

Resistencia a compresion al cabo de 7 dias (UNE 83-304): > 0,65 x resistencia a 28 dias.

Resistencia a la flexotraccion al cabo de 7 dias (UNE 83-301 y UNE 83-305): > 0,8 x resistencia a 28 dias.

Consistencias del hormigén:

Consistencia Asiento en cono de Abrams (UNE 83-313)

Consistencia seca 0—-2cm

Consistencia plastica | 3—5cm

Consistencia blanda | 6 -9 cm

Consistencia fluida 10-15cm

Contenido de cemento:

Clase de hormigén Contenido de cemento
Para obras de hormigén en masa >150 Kg/m®
Para obras de hormigén ligeramente armado >200 Kg/m®
Para obras de hormigén armado o pretensado >250 Kg/m®
Para hormigones HP y RTB >300 Kg/m®
En todas las obras >400 Kg/m®

Relacion agua cemento:

Hormigones HP y RTB: < 0,55.

Otros hormigones: de 0,65 a 0,5.

La relacion agua cemento y el contenido minimo de cemento se ajustara a las indicaciones del cuadro 24.4 de la EHE en funcién del ambiente
donde se utilizara el hormigén.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se utilizard hormigén de consistencia fluida en elementos que tengan una funcién resistente.

Para la elaboracion y la utilizacion de hormigones, la temperatura ambiente estara entre 5°C y 40°C.

Hormigén elaborado en obra con hormigonera:

- La hormigonera estara limpia antes de comenzar la elaboracion.

- El orden de vertido de los materiales sera: aproximadamente la mitad del agua, el cemento y la arena simultaneamente, la grava y el resto del
agua.

- Los aditivos fluidificantes, superfluidificantes e inhibidores del fraguado se afiadiran al agua antes de introducirla en la hormigonera.
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- El aditivo colorante se afiadira en la hormigonera junto con el cemento y los aridos.

Hormigén elaborado en planta:

- La dosificacion de los diferentes materiales se hara por peso, mediante dispositivos automaticos y las basculas tendran una precision del 0,5% de
la capacidad total de la bascula.

- No se mezclaran hormigones frescos fabricados con cementos incompatibles entre si.

- Se utilizara antes del inicio del fraguado.

- Como orientacion, el inicio del fraguado se sitia aproximadamente en:

- Hormigones HP y RTB: 1 hora.

- Hormigones H: 1,5 horas.

Hormigén con cenizas volantes:

- La central que suministre el hormigén con cenizas volantes, realizard un control sobre la producciéon o dispondra de un sello o marca de
conformidad oficialmente homologado a nivel nacional o de un pais miembro de la CEE.

- Las cenizas volantes cumpliran las especificaciones de la Norma 83 - 415:

- Contenido de humedad.

- Contenido de SO 3.

- Pérdida por calcinacion.

- Finura.

- indice de actividad resistente.

- Demanda de agua.

- Estabilidad de volumen.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

- Asiento en cono de Abrahams (UNE 83-313):

Consistencia seca: nula.

Consistencia plastica: £ 10 mm.

Consistencia blanda: + 10 mm.

Consistencia fluida: £ 20 mm.

- Hormigén HP o RTB

Contenido de cemento, en peso: + 1%.

Contenido de aridos en peso: + 1%.

Contenido de agua: + 1%.

Contenido de aditivos: + 3%.

Para hormigones diferentes de HP y RTB, la tolerancia en el contenido de cemento, aridos y agua, cumplira los valores especificados en la EHE.
Si el hormigén se elabora en planta que disponga de laboratorio propio o externo homologado, no hara falta someter sus materiales
correspondientes a control de recepcion en obra.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

Hormigones de planta:

El fabricante entregara una hoja de suministro con cada carga de hormigén donde se indique:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Namero de la serie de la hoja de suministro.

- Fecha de suministro.

- Nombre del usuario.

- Identificacion del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Especificaciones del hormigon:

Resistencia caracteristica.

Contenido maximo y minimo de cemento por m®.

Tipo, clase, categoria y marca del cemento.

Consistencia y relacién maxima agua/cemento.

Tamafio méaximo del &rido.

Tipo de aditivo seguin la UNE 83-200.

- Designacion especifica del lugar de suministro.

- Cantidad de hormig6n de la carga.

- Hora de carga del camion.

- Hora limite para utilizar el hormigon.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y carpinteria de armar y de taller.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

- Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario hasta alcanzar el grado de humedad preciso para las
condiciones de uso a que se destine.

- No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias, y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el
menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.
- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusion.

- No se permitira en ningin caso madera sin descortezar ni siquiera en las entibaciones o apeos.

- Las dimensiones y forma de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar la resistencia de los elementos de la construccion en
madera; cuando se trate de construcciones de caracter definitivo se ajustaran a las definidas en los Planos o las aprobadas por el Director.
- La madera de construccién escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m?® de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.

7. MADERA AUXILIAR DE CONSTRUCCION
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Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Madera para entibaciones y medios auxiliares.
- Debera tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la seguridad de la obra y de las personas.
Madera para encofrados y cimbras
- Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la
puesta en obra y vibrado del hormigén.
- La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la
clase 1/80, segun la Norma UNE 56 525.
- Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los encofrados sera: a) machihembrada; b)
escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo
Madera para entibaciones y medios auxiliares.
- Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricién, aunque seran admisibles alteraciones de color, como el azulado en
las coniferas.
- Deberé estar exenta de fracturas por compresion.
- Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino «sylvestris».
Madera para encofrados y cimbras.
- S6lo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no se produciran ni alabeos ni
hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén fresco, o a imperfecciones en los paramentos.
- Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigén fresco y endurecido o que manchen o
coloreen los paramentos.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.
Unidad y criterios de medicion y abono
m?® de volumen necesatrio suministrado en obra.
Suministro y almacenamiento
De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tablén de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y paralelas.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
- No presentaran signos de putrefaccién, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni decoloraciones.
- Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacion que no afecten las caracteristicas de la madera.
- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.
- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.
- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono
m?® de volumen necesario suministrado en obra.
Suministro
De manera que no se alteren sus condiciones.
Almacenamiento
De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.

9. LATAS PARA ENCOFRADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Lata de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y paralelas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni decoloraciones.
- Se admitiran grietas superficiales producidas por desecaciéon que no afecten las caracteristicas de la madera.
- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m?® de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.

10. TABLAS PARA ENCOFRADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Pieza plana de madera de seccion rectangular, mucho més larga que ancha y mas ancha que gruesa, sin que esta medida sobrepase una pulgada.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Procedera de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y paralelas.

- No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni decoloraciones.
- Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacién que no afecten las caracteristicas de la madera.
- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono
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m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.

11. PUNTALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Soportes redondos de madera o metalicos.

Puntales de madera:

- Puntal de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y paralelas.

Puntal metalico:

- Puntal metéalico con mecanismo de regulacion y fijacion de su altura.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Puntales de madera:

- No presentaran signos de putrefaccién, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni decoloraciones.
- Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacién que no afecten las caracteristicas de la madera.
- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

- No presentard mas desperfectos que los debidos al nimero méximo de usos previstos.

Puntal metélico:

- La base y la cabeza del puntal estaran hechos de pletina plana y con agujeros para poderlo clavar si es preciso.
- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.

12 PANELES PARA ENCOFRADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Plafén de acero para encofrado de hormigones, con una cara lisa y la otra con rigidizadores para evitar deformaciones.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

- Dispondra de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

- La superficie sera lisa y tendré el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexién que sean precisos.

- No presentard méas desperfectos que los debidos al nimero de usos previstos.

- Su disefio seré tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni su posicion.

- La conexion entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida apreciable de pasta por las juntas.
Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

13. ENCOFRADOS PARA ZANJAS Y MUROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Montaje y desmontaje de los elementos metalicos o de madera que forman el encofrado, para dejar el hormigén visto o para revestir.

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin deformaciones superiores a las
admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que comporta su hormigonado.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Limpieza y preparacion del plano de apoyo.

- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado.

- Colocacion de los dispositivos de sujecion y arriostramiento.

- Nivelacion del encofrado.

- Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado si fuese necesario.

- Humectacion del encofrado.

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya goteos. La D.F. autorizard, en cada caso, la colocacién
de estos productos.

Sera suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas.

El fondo del encofrado estara limpio antes de empezar a hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar y antes de desencofrar se requerira la conformidad de la D.F.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto, podré hacerse a los tres dias de hormigonada la pieza, si durante ese
tiempo no se han producido temperaturas bajas u otras causas que puedan alterar el normal endurecimiento del hormigén.

Los costeros verticales de gran canto o los costeros horizontales no se retiraran antes de los siete dias, con las mismas salvedades citadas.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigén al desencofrar, sin la autorizacion de la D.F.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran a ras del paramento.

Tablero de madera:

- Las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigén, sin que dejen salir pasta durante el
hormigonado. Para evitarlo, se podré utilizar un sellante adecuado.

Muros de hormigén:

- Se colocaran angulares metélicos en las aristas exteriores del encofrado o por cualquier otro procedimiento eficaz para que las aristas vivas del
hormigén resulten bien acabadas.
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- La D.F. podra autorizar el uso de berenjenos para achaflanar las aristas vivas.
- El nimero de soportes del encofrado y su separacién depende de la carga total del elemento. Irdn debidamente trabados en los dos sentidos.
Hormigon visto:
- La superficie encofrante de la cara vista sera lisa y sin rebabas.
- Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran vistas, seran lisas, no tendran rebabas ni irregularidades.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Antes de hormigonar se humedecera el encofrado, en el caso que sea de madera, y se comprobara la situacion relativa de las armaduras, el nivel,
el aplomado y la solidez del conjunto.
No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.
Cuando entre la realizacién del encofrado y el hormigonado, pasen mas de tres meses, se hara una revision total del encofrado.
Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las temperaturas maximas y minimas diarias mientras duren los trabajos de
encofrado y desencofrado, asi como la fecha en que se ha hormigonado cada elemento.
El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.
Muros de contencion:
- Para facilitar la limpieza del fondo del muro se dispondran aberturas provisionales en la parte inferior del encofrado.
- Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la compactacion del hormigon. estas aberturas se
dispondran con un espaciado vertical y horizontal no méas grande de un metro, y se cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.
- En épocas de fuertes vientos se atirantaran con cables o cuerdas los encofrados de los elementos verticales de esbeltez mayor que diez.
Dispondra de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.
La superficie sera lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexién que sean precisos.
No presentara mas desperfectos que los debidos al nimero de usos previstos.
Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni su posicion.
La conexién entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida apreciable de pasta por las juntas.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo total de los ejes: + 50 mm.
- Replanteo parcial de los ejes: + 20 mm.
- Movimientos locales del encofrado: <5 mm.
- Movimientos del conjunto (L= luz): < L/1000.
Zanjas y pozos:
- Dimensiones: - 30 mm.
+ 60 mm.
- Aplomado: = 10 mm.
- Planeidad: £ 15 mm.
Muros de contencion:
- Anchura del muro: + 20 mm.
- Aplomado: £ 20 mm.
- Planeidad:
- Hormigén visto: + 5 mm.
- Para revestir: + 15 mm.
Recalces:
- Replanteo: £ 40 mm.
- Aplomado: = 20 mm.
- Planeidad:
- Hormigon visto: £ 5 mm.
- Para revestir: + 15 mm.
Riostras y basamentos:
- Dimensiones de las trabas: + 20 mm.
- Dimensiones de los basamentos: + 10 mm.
- Aplomado: £ 10 mm.
- Planeidad:
- Hormigén visto: + 5 mm.
- Para revestir: + 15 mm.
Encepados:
- Dimensiones: + 20 mm.
- Aplomado: = 10 mm.
- Planeidad:
- Hormigon visto: £ 5 mm.
- Para revestir: + 15 mm.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T. y que se encuentre en contacto con el hormigén.
Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y acondicionamiento de los elementos utilizados.
Suministro
De manera que no se alteren sus condiciones.
Almacenamiento
De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.
14. ELEMENTOS MODULARES PARA ENTIBACIONES Y APUNTALAMIENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Plafén metalico con estructura de rigidizacion, y elementos de apuntalamiento extensibles.

Su disefio, secciones, colocacion de elementos de arriostramiento, etc. seran los adecuados para garantizar que soportara las presiones del
terreno en las condiciones mas desfavorables, sin deformaciones.

La superficie exterior del plafén sera lisa, y no méas desperfectos que los debidos al nimero de usos previstos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La conexién entre piezas sera mediante un sistema de ensamblaje que garantice la continuidad del sistema una vez montado.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

Horizontalmente sobre tablas de madera, si se apilan se separaran por maderas.
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15. ENCOFRADOS ESPECIALES Y CIMBRAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Moldes, cimbras y elementos especiales para la confeccién de encofrado, de elementos de hormigén.

Se enumeran los siguientes:

- Moldes circulares para encofrados de pilar, de madera machihembrada, de lamas metdlicas y de carton.

- Moldes metélicos para encofrados de cajas de interceptores, imbornales, sumideros y arquetas de alumbrado y de registro.

- Cimbras sencillas o dobles de entramados de madera o de tableros de madera.

- Encofrados curvos para paramentos con plafones metélicos o con tableros de madera machihembrada.

- Aligeradores cilindricos de madera.

- Mallas metalicas de acero, de 0,4 6 0,5 mm de espesor, para encofrados perdidos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

- Moldes circulares para encofrados de pilar, moldes metélicos para encofrados de caja y arquetas, cimbras, encofrados curvos para paramento y
aligeradores.

- Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no produzca alteraciones en su seccién ni en su posicion.

- Tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexién que sean precisos con el fin de absorber los esfuerzos propios de su funcion.

- La unioén de los componentes sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida de pasta.

- La superficie del encofrado sera lisa y no tendra mas desperfectos que los debidos al nimero de usos previstos.

Moldes y cimbras de madera:

- La madera provendra de troncos sanos de fibras rectas.

- No presentara signos de putrefaccion, carcomas, nudos muertos ni astillas.

Mallas metalicas de acero:

- Panel mallado de chapa de acero laminado en frio con nervios intermedios de refuerzo.

- Su disefio sera de forma gque su unién con otros elementos y su proceso de hormigonado no produzcan deformaciones de sus nervios ni altere su
posicion.

- Si debe permanecer en contacto con yeso, éste sera neutro, o bien mezclado con cal.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Moldes metalicos para encofrados de cajas y arquetas, cimbras sencillas o dobles y moldes circulares de cartén para encofrados de pilares: unidad
de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

Moldes circulares de madera y de lamas metdlicas para pilares, aligeradores cilindricos, malla metdlica para encofrado perdido y encofrados curvos
para paramentos: m? de superficie necesaria suministrado en obra.

16. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Elementos auxiliares para el montaje de encofrados y apuntalamientos, y para la proteccion de los espacios de trabajo.
Se enumeran los siguientes:

- Tensores para encofrados de madera.

- Grapas para encofrados metalicos.

- Flejes de acero laminado en frio con perforaciones, para el montaje de encofrados metalicos.

- Desencofrantes.

- Conjunto de perfiles metalicos desmontables para soporte de encofrado de techos o de casetones recuperables.
- Andamios metalicos.

- Elementos auxiliares para plafones metélicos.

- Tubos metalicos y elementos de unién de 2,3” de g para confeccion de entramados, barandillas, soportes.

- Plancha de acero, de 8 a 12 mm de espesor para proteccién de zanjas, pozos etc.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Todos los elementos seran compatibles con el sistema de montaje que utilice el encofrado o apuntalamiento y no disminuiran sus caracteristicas ni
su capacidad portante.

Tensor, grapas y elementos auxiliares para plafones metalicos:

- Tendran una resistencia y rigidez suficiente para resistir las acciones durante el proceso de hormigonado y las presiones del hormigon.
- No tendran puntos de oxidacién ni falta de recubrimiento en su superficie.

- No tendran defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.

Fleje:

- Sera de seccion constante y uniforme.

- El ancho sera de 10 mm o mas y el espesor de 0,7 mm 0 mas.

Desencofrante:

- Barniz antiadherente formado por siliconas o preparado de aceites solubles en agua o grasa diluida.

- No se utilizaran como desencofrantes el gasoil, la grasa comun ni productos similares.

- No alterara el aspecto exterior del hormigdn ni sus propiedades.

Conjunto de perfiles metélicos:

- Conjunto formado por elementos resistentes que conforman el entramado base de un encofrado para techos.

- Los perfiles seran rectos, con las dimensiones adecuadas a las cargas que deban soportar.

- Estaran protegidos por una capa de imprimacion antioxidante.

Andamios:

- Estar& constituido por un conjunto de perfiles huecos de acero de alta resistencia.

- Incluira todos los accesorios necesarios para asegurar su estabilidad e indeformabilidad.

- Todos los elementos estaran protegidos por una capa de imprimacién antioxidante.

- Los perfiles seran resistentes a la torsion frente a los distintos planos de carga.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

- Tensores, grapas, elementos auxiliares para plafones metalicos: Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.
- Fleje: m de longitud necesaria suministrada en obra.

- Desencofrante: litros de volumen necesario suministrado en obra.

- Conjunto de perfiles metalicos desmontables: m? de superficie necesaria suministrada en obra.
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- Andamio: m? de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

17. ACEROS PARA ARMADURAS ACTIVAS O PASIVAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Acero en barras lisas o corrugadas para armaduras pasivas o acero en cordones adherentes o no adherentes para tesar.
Acero en barras lisas o corrugadas:

- Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

- Caracteristicas mecénicas de las barras:

Tipo de acero | Limite elastico Fy | Carga unitaria de rotura
AE 215 L >2200 Kg/m® 3400 Kp/cm
AEH 400 >4100 Kg/m® 4500 Kp/cm
AEH 500 >5100 Kg/m? 5600 Kp/cm
AEH 600 >6100 Kg/m? 6700 Kp/cm

Alargamiento hasta la rotura (EHE):

- Acero AE 215 L: > 23%.

- Acero AEH 400: > 14%.

- Acero AEH 500: > 12%.

- Acero AEH 600: > 10%.

- Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado desdoblado a 90° (EHE): Nula.
Acero en barras corrugadas:

- Relacion Fs/Fy:>1,05.

- Tension media de adherencia (EHE):

D < 8 mm: > 70 Kp/cm? .

8 <D <32mm: > (80 - 1,2 D) Kp/cm?.

D> 32 mm: > 42 Kp/cm? .

- Tension de rotura de adherencia (EHE):

D < 8 mm: > 115 Kp/cm? .

8 <D <32mm: > (130 - 1,9 D) Kp/cm? .

D> 32 mm: > 69 Kp/cm? .

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- Armadura formada por tres 0 mas alambres de acero de alta resistencia, del mismo didmetro, enrollados helicoidalmente, con el mismo paso y
sentido de torsion, alrededor de un alambre central recto. El didmetro de este alambre ser& entre 1,02 y 1,05 del diametro de los que le rodean.
- Las caracteristicas geométricas y ponderales se ajustaran a la norma UNE 36-098.

- Las caracteristicas mecanicas de los cordones cumpliran:

Carga unitaria maxima F max (UNE 7 - 326): > 16.366 Kp/cm 2 .

Limite elastico F y : 82%F max < F y < 95%F max .

Alargamiento bajo carga maxima: > 3,5%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Acero en barras lisas o corrugadas:

- Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

Acero en barras corrugadas:

- Llevaran grabadas las marcas de identificacion del tipo de acero y del fabricante segiin UNE 36-088.

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- La armadura estarda limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia perjudicial.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Acero en barras lisas o corrugadas, o cordones adherentes:

- Kg de peso necesario suministrado en obra.

Acero en cordones no adherentes:

- m de longitud medido segun las especificaciones de la D.T.

Suministro

Acero en barras lisas o corrugadas:

- El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de homologacion y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias de
la normativa vigente.

- Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la
atmosfera ambiental.

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- Embalado en rollos autodesenrollables, protegidos de la humedad, el deterioro, la contaminacion y las grasas. Ira acompafiado de un certificado
del fabricante garantizando sus caracteristicas.

Almacenamiento

- En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.
- Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia. Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- En locales ventilados sin contacto directo con el suelo y clasificado segun tipos, clases y lotes.

18. ACEROS FERRALLADOS O TRABAJADOS EN OBRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Barras o conjuntos de barras montadas, cortadas y conformadas, para elementos de hormigén armado, elaboradas en la obra.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El doblado se hara en frio y a velocidad moderada.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara sin dafios.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

El diametro interior de doblado de las barras (Di) cumplira:
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Clase de acero D didametro nominal de I3
barra
Acero AE 215 L o Di> 10D
Acero AEH 400
Acero AAEH 500 D <25 mm Di > 10D
D > 25 mm Di > 12D
Acero AAEH 600 D <12 mm Di > 10D
12 mm <D <25 mm Di > 11D
D >25mm Di > 12D
Para todos los aceros Di > (2Fyi/3F¢)XD(*)

(*)Este dltimo valor puede reducirse aplicando un coeficiente de 0,6 si el
recubrimiento lateral de la barra doblada es > 2D.

Siendo:

F y = limite elastico del acero.

F « = resistencia de proyecto del hormigon.

El didmetro interior de doblado de los estribos (Di) cumplira:

Diametro de barra (D) | Diametro interior de doblado

AEH 400 | AEH 500 | AEH 600
D<12 mm >25D |>3D >4 D
12mm<D<16mm >3D >4 D >5D
16mm<D<25mm >4D >5D >6D
D > 25 mm >5D >6D >7D

En cualquier caso el didmetro de doblado sera > 3 cm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario elaborado en obra, calculado con el peso unitario teérico o cualquier otro criterio expresamente aceptado por la D.F.
Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las operaciones especificas de estos trabajos, como recortes, ligados y solapes.
Suministro y almacenamiento

No hay instrucciones especificas para el suministro y almacenamiento.

19. ACEROS MALLAS ELECTROSOLDADAS EN OBRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Malla de barras corrugadas que se cruzan perpendicularmente, unidas por medio de soldadura eléctrica en los puntos de contacto, elaboradas en
obra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El doblado se haré en frio y a velocidad moderada.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara sin dafios.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

En ningln caso apareceran principios de fisuracion.

El didametro interior de doblado de las barras Di, cumpliréa:

Di > 10D.

Di> (2 Fyk /3F ck ) x D.

Este Gltimo valor puede reducirse aplicando un coeficiente de 0,6 si el recubrimiento lateral de la barra doblada es > 2D.

Siendo:

F y = limite elastico del acero.

F .« = resistencia de proyecto del hormigén.

D = diametro nominal de la barra.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m? de superficie necesaria elaborada en obra.

Suministro

El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de homologacién y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias de
la normativa vigente.

Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la
atmosfera ambiental.

Almacenamiento

En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

20. ACEROS MALLAS ELECTROSOLDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Malla de barras corrugadas que se cruzan perpendicularmente, unidas por medio de soldadura eléctrica en los puntos de contacto.
Caracteristicas de los nudos (UNE 36-462):

- Carga de rotura de los nudos: 0,3xSmxRe.

S m : area de la seccion transversal nominal del elemento sometido a traccién, barra de mayor diametro de las del nudo.
R e : limite elastico garantizado de los nudos.

- Nimero méximo de nudos sin soldar o desenganchados: 2% del total.

- Nimero méximo de nudos sin soldar o desenganchados en una barra: 20% del total.

Anchura del panel: 2,15 m.

Longitud del panel: 6 m.

Prolongacion de las barras longitudinales mas alla de la Gltima barra transversal: 1/2 reticula.

Prolongacion de las barras transversales més alla de la dltima barra longitudinal: 25mm.

Las caracteristicas mecéanicas de las barras cumpliran:

- Carga unitaria de rotura Fs (EHE):

Acero AEH 500 T: 5600 Kp/cm 2.

Acero AEH 600 T: 6600 Kp/cm 2.

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado desdoblado a 90° (EHE): Nula.

- Tension media de adherencia (EH-91 o EP-93):

D < 8 mm: > 70 Kp/cm 2.
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8 <D <32mm:>(80- 1,2 D) Kp/cm 2.
- Tension de rotura por adherencia (EHE):
D < 8 mm: > 115 Kp/cm ?.
8 <D <32mm:>(130-1,9 D) Kp/cm 2.
Cumplirén la relacién F s /F y y el porcentaje de alargamiento especificados en la EHE.
La seccion real de cada barra, y del conjunto de éstas para cada malla, serd > 95% de la seccion nominal.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.
Tolerancias:
Longitud de corte L: L < 6m + 20 mm
L>6m+30 mm
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
m? de superficie necesaria suministrada en obra.
Suministro
El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de homologacién y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias de
la normativa vigente.
Cada panel levara una etiqueta con la marca del fabricante y la designacién de la malla.
Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la
atmosfera ambiental.
Almacenamiento
En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.
Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

21. PLANCHAS Y PERFILES DE ACERO LAMINADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Perfil de acero laminado en caliente para usos estructurales.

Perfil de acero conformado en frio a partir de una banda de acero laminado en caliente para usos estructurales.

La designacién actual de los aceros laminados comprende:

S: como identificacion del acero estructural (“structural steel”).

Tipo: en funcién de las caracteristicas mecénicas, expresandose por el valor minimo garantizado del limite elastico, en Mpa (N/mm 2 ).
S 185 S 235 S 275 S335 S360

Grado: se determina por la soldabilidad y la resiliencia. En algunos tipos se establecen diferentes grados y subgrados.

Clases de acero existentes:

TIPO [ GRADO | SUBGRADO | DESIGNACION [ CARACTERISTICAS
S185 S185 acero de base, sin prescripcion
especial
S235 | JR S235JR acero de base, sin prescripcion
especial
JRG1 S235JRG1 acero efervescente
JRG2 S235JRG2 acero efervescente no comprimido
JO S235J0 acero de calidad
J2 J2G3 S235J2G3 acero de calidad (clamado)
J2G4 S235J2G4 acero de calidad (calmado)
S275 | JR S275JR acero de base, sin prescripcion
especial
JO S275J0 acero de calidad
J2 J2G3 S275J2G3 acero de calidad (clamado)
J2G4 S275J2G4 acero de calidad (calmado)
S355 S355JR acero de base, sin prescripcion
especial
JO S$355J0 acero de calidad
J2 J2G3 S355J2G3 acero de calidad (clamado)
J2G4 S355J2G4 acero de calidad (calmado)
K2 K2G3 S355K2G3 acero de calidad (clamado)
K2G4 S355K2G4 acero de calidad (calmado)
E295 E295 acero de base, sin prescripcion
especial
E335 E335 acero de base, sin prescripcion
especial
E360 E360 acero de base, sin prescripcion
especial

Los tipos S 235, S 275 y S 355 son aptos para estructuras metalicas.

Los S 185, E295, E355 y E 360 no son aptos para estructuras metalicas.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicioén quimica del perfil.

No presentara defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.

La capa de imprimacién antioxidante debe cubrir uniformemente todas las superficies de la pieza. No presentara fisuras, bolsas ni otros
desperfectos. Antes de aplicar la capa de imprimacién se habran eliminado las incrustaciones de cualquier material, los restos de grasa, 6xido y
polvo.

Perfiles laminados:

La composicién quimica de los aceros cumpliré lo especificado en la norma NBE-EA-95.

Correspondencia entre las designaciones de la Norma bésica y la UNE EN 10025:

Designacion segin NBE EA-95 | Designacion segiin UNE-EN 10025
A37b S235JR
- S235JRG2
A37c S$235J0
A37d S$235J2G3
A42b -
Ad2c -
Ad2d -
(2 S275JR
2 S275J0
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@) S275J2G3
A52b S355JR
A52C $355J0
A52d S355J2G3

Los aceros A 37, A 42 y A 52, son aptos para estructuras metalicas, siendo el mas usual el grado b.
Resistencia a la traccion (UNE 7-474):
Acero A-42b > 42 Kp/mm 2

< 53 Kp/mm?
Acero A-52b > 52 Kp/mm 2

< 62 Kp/mm 2
Limite elastico para diferentes espesores “e” (UNE 7-474):
Acero A-42b | e<16mm >26Kp/mm?

16mm< e<40mm | >25Kp/mm
40mm< e<63mm | >24Kp/mm

16mm< e<40mm | >35Kp/mm
40mm< e<63mm | >34Kp/mm

2
2
Acero A-52b | e<16mm >36Kp/mm”
2
2

Alargamiento a la rotura en probeta longitudinal para espesores “e” (UNE 7-474)

Acero A-42b | e<40mm >24%

40mm< e<63mm | >23%

Acero A-52b | e<40mm >22%

40mm< e<63mm | >21%

Resiliencia (temperatura de los ensayos +20°C, 0°C y - 20°C):
- Energia absorbida: > 2,8 Kpm.
Doblado satisfactorio para un espesor “A” sobre mandril (UNE 7-472):

Probeta longitudinal | Acero A-42b | 2,0A

Acero A-52b | 2,52

Probeta transversal | Acero A-42b | 2,52

Acero A-52b | 3,0A

Perfiles conformados:

La composicién quimica de los aceros cumplira lo especificado en la norma NBE-EA-95.

Resistencia a la traccion (UNE 7-474): > 37 Kp/mm? .

Limite elastico (UNE 7-474): > 24 Kp/mm? .

Alargamiento hasta la rotura (UNE 7-474): > 26%.

Perfiles galvanizados:

El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda la superficie. No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimienos del
recubrimiento.

Caracteristicas del galvanizado:

- Proteccion del galvanizado: > 275 g/m 2.

- Pureza del zinc: > 98,5 %

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Tolerancias:

Perfiles laminados

- Dimensiones y pesos: segin norma NBE- EA-95.

Perfiles conformados:

- Resistencia a la traccion, acero A/37b: 300 Kp/cm 2,

- Dimensiones y peso: segin norma NBE- EA-95.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario suministrado en la obra, calculado segun las especificaciones de la D.T., de acuerdo con los siguientes criterios:
el peso unitario para su célculo tiene que ser el teérico,

para poder usar otro valor diferente al tedrico, hace falta la aceptacion expresa de la D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las operaciones especificas de estos trabajos, como recortes.
Suministro

Llevard marcadas en relieve:

- Las siglas del fabricante.

- El simbolo de la clase de acero.

- El tipo de perfil.

Se acompafiara siempre el certificado de la garantia del fabricante.

Almacenamiento

En lugar seco, sin contacto directo con el suelo y protegido contra la intemperie, de manera que no se alteren sus condiciones.

22. VALLAS DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Perfiles y malla de acero electrosoldada que forman el enrejado.

Puerta de plancha preformada de acero galvanizado de 0,6 mm de espesor con nervaduras.

Tendra una superficie lisa y uniforme.

No presentara golpes, poros, y otras deformaciones o defectos externos que perjudiquen su correcta utilizacion.
Enrejado de acero galvanizado:

- El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda la superficie. No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimienos del
recubrimieto.

- Todas las soldaduras se trataran con pintura de polvo de zinc con resinas (galvanizado en frio).

Proteccion de galvanizado: > 385 g/m 2.

Proteccion de galvanizado en las soldaduras: > 345 g/m 2.

Pureza del zinc: > 98,5 %.
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Enrejado de acero pintado:

- Estara protegido con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.

- La capa de imprimaciéon antioxidante debe cubrir uniformemente todas las superficies de la pieza. No presentara fisuras, bolsas ni otros
desperfectos. Antes de aplicar la capa de imprimacién se habran eliminado las incrustaciones de cualquier material, los restos de grasa, 6xido y
polvo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Replanteo.

- Colocacion del elemento.

- Formacién de las bases para los soportes o del agujero en la obra.

- Colocacion de los elementos que forman el enrejado.

- Tensado del conjunto.

La reja quedara bien fijada al soporte. Estara aplomada y con los angulos y niveles previstos.

Los montantes quedaran verticales, con independencia de la pendiente del terreno o rasante.

Cuando la reja vaya colocada sobre dados de hormigén, los soportes se empotraran a estas bases que no quedaran visibles.

En el caso que la malla sea de simple torsion, el cercado tendra montantes de tension y refuerzo repartidos uniformemente en los tramos rectos y
en las esquinas.

Estos montantes estaran reforzados con tornapuntas.

Longitud del anclaje de los soportes:

Altura de la verja | Longitud de anclaje

1,5m >30 cm

1,8a20m >35cm

Enrejado anclado en obra:

- Distancia entre soportes: 2 m.

Enrejado con malla de simple torsién:

- Distancia entre soportes tensores: 30 - 48 m.

- NUmero de cables tensores: 3.

- Numero de grapas de sujecion de la tela por montante: 7.
Durante todo el proceso de montaje, se garantizara la proteccién contra los empujes e impactos mediante anclajes y se mantendra el aplomado
con ayuda de elementos auxiliares.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Tolerancias de ejecucion:

- Distancia entre soportes:

Tipo de reja tolerancia
Malla simple torsién +20 mm
Bastidor de 2x1,8 m +2mm

Bastidor de 2,5x1,5 m
2,65x1,5m, 2,65x1,8 m | £ 5 mm

- Replanteo: £ 10 mm.

- Nivel: £ 5 mm.

- Aplomado: £ 5 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.
Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Suministro y almacenamiento

No hay instrucciones especificas para el suministro y almacenamiento.

23. TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES:
TUBOS DE FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tubo cilindrico de cemento reforzado con fibras de amianto. Los dos extremos tendran mecanizadas las superficies exteriores correspondientes a
la junta de unién.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados para la total ejecucion de la red a la que pertenezcan.

El diametro nominal (DN) correspondiente al didmetro interior sin contar las tolerancias, sera:

Diametros nominales (mm)

Norma MOPT 50, 60, 70, 80, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300,
350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000

Norma UNE 88-203( 50, 60, 70, 80, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300,
350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100|
1200

El espesor debe cumplir las tensiones de trabajo que determina la normativa vigente.
Las presiones normalizadas o presiones nominales (Pn) son las siguientes:
Presiones normalizadas o nominales

Norma MOPT 5, 10, 15, 20, 25, 30

Norma UNE 88-203 | 5, 6, 8, 10, 12, 15, 18, 20, 25, 30, 35

Las presiones de trabajo (Pt) deben ser 20,5 x Presiéon nominal.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que presenten algln defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los
especificados en la D.T. En caso contrario se avisara a la D.F.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie interior seré regular y lisa; se admitiran pequefias irregularidades que no disminuyan la calidad funcional del tubo

Las tolerancias de dimensiones en el diametro exterior de los tubos medido en sus extremos, son las especificadas a continuacion:

DN (mm) Tolerancia diametro exterior (mm)

<300 £0,6
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De 350 a 500 +0,8
De 600 a 700 +1,0
> 700 +1,0

Tolerancias en la longitud: + 5 mm - 20 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m de tubo
Suministro

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Diametro nominal.

- Clase.

- Fecha de fabricacion.

Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos. Se apilaran horizontal y paralelamente sobre superficies planas.
Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.

24. TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO PE

El polietileno es una resina termoplastica, de acuerdo con su grado de cristalinidad se clasifica en:

PEBD Polietileno de baja densidad.

PEMD Polietileno de media densidad.

PEAD Polietileno de alta densidad.

TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietileno de baja densidad para transporte y distribucion de agua a presion a temperaturas hasta 40°C, con uniones soldadas o
conectadas a presion.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados para la total ejecucion de la red a la que pertenezcan.
Material (UNE 53-188): polietileno de baja densidad + negro de carbono.

Contenido de negro de carbono (UNE 53-375): 2,5% en peso.

Presién de trabajo en funcién de la temperatura de utilizacién:

Temperatura de utilizacién | Presiéon de trabajo
-0°C < T<20°C 1xPn

-20°C < T <25°C 0,75xPn

-25°C < T < 30°C 0,56xPn

-30°C < T <35°C 0,44xPn

-35°C < T <40°C 0,36xPn

indice de fluidez (UNE 53-200 a 190°C con peso = 2,160 Kg): < 1,0 g/10 min.
Resistencia a la traccion: > 10 Mpa.

Alargamiento a la rotura: > 350%.

Estanqueidad (a presion 0,6 x Pn): sin pérdidas durante un minuto.
Temperatura de trabajo: < 40°C.

Espesor de la pared:

Presion de la prueba hidraulica a 20°C:

DN mm [ PN 4 bar | PN 6 bar | PN 10 bar

16 - 2,0 2,2

20 - 2,0 2,8

25 2,0 2,3 3,5

32 2,0 2,9 4,4

40 2,4 3,7 55

50 3,0 4,6 6,9

63 3,8 5,8 8,6

Presi6n nominal tubo (bar) Presion de prueba a 20°C (bar)
4 10,5
6 19
10 30

Coeficiente de dilatacion lineal: 0,2 mm/m °C.
Peso (P) en Kg/m:

DN mm [ PN 4 bar [ PN 6 bar | PN 10 bar
20 - 0,12 0,16
25 0,15 0,19 0,24
32 0,19 0,27 0,39
40 0,30 0,42 0,61
50 0,48 0,65 0,95
63 0,74 1,03 1,50

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie sera regular y lisa; sin ondulaciones. No tendra burbujas, grietas ni otros defectos.
Tolerancias: Didmetro nominal exterior:

DN (mm) | Tolerancia maxima (mm)

16 +0,3

20 +0,3
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25 +0,3
32 +0,3
40 +0,4
50 +0,5
63 +0,6

Espesor de la pared:

Espesor nominal e (mm) | Tolerancia méxima (mm)
2,0 +0,4
2,2 +0,5
2,3 +0,5
2,4 +0,5
2,8 +0,5
2,9 +0,5
3,0 +0,5
3,5 +0,6
3,7 +0,6
38 +0,6
4,4 +0,7
4,6 +0,7
55 +0,8
58 +0,8
6,9 +0,9
8,6 +1,1
Ovalacién absoluta par tubo recto
DN (mm) Ovalacién (mm)
16 +0,4
20 +0,4
25 +0,5
32 +0,7
40 +0,8
50 +1,0
63 +1,3
Ovalacién absoluta para tubo enrrollado
DN (mm) Ovalacién (mm)
16 +1,0
20 +1,2
32 +2,0
40 12,4
50 +3,0
63 +3,8

La verificacion de las medidas se hara de acuerdo con la UNE 53-131.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que presenten algin defecto.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m de tubo.
Suministro

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Referencia del material, PE 32.

- Didametro nominal.

- Espesor nominal.

- Presién nominal.

- UNE 53-131.

- Nombre del fabricante.

- Afio de fabricacion.

Se suministrara en rollos o tramos rectos.

Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura de la pila serd 2 1,5 m.

Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.

TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE MEDIA DENSIDAD

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietileno de media densidad para canalizaciones enterradas de transporte y distribucion de combustibles gaseosos a
temperaturas hasta 40°C.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados para la total ejecucién de la red a la que pertenezcan.
Material (UNE 53-188): polietileno de densidad entre 931 y 940 Kg/m ® .

Presiéon méaxima de servicio:

Presién maxima de trabajo (bar

DN 26 SDR 17,6 11

(mm)
Espesor nomina| Espesor nomina| Espesor nomina,|
(mm) (mm) (mm)
Tolerancia dg Tolerancia de Tolerancia de
espesor (mm) espesor (mm) espesor (mm)
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<180 - 4 4
200 1 4 4
225 1 4 4
250 1 4 4
280 1 3,5 4
315 1 3,5 4
355 1 3 4
400 1 3 4

Presiones nominales y tolerancias maximas de espesor de pared:

Presién méxima de trabajo (bar)

DN 26 SDR 17,6 11
(mm)
Espesor| Tolerancia| Espesor| Tolerancia| Espesor| Tolerancia
nominal | de espesor| nominal [ de espesor| nominal| de espesor

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
20 - - - - 2,0 +0,40
25 - - - - 2,3 +0,50
32 - - - - 3,0 +0,50
40 - - 2,3 0,5 3,7 +0,60
50 - - 2,9 0,5 4,6 +0,70
63 - - 3,6 0,6 5,8 +0,80
75 - - 4,3 0,7 6,8 +0,90
90 - - 52 0,8 8,2 +1,10
110 - - 6,3 0,9 10,0 +1,20
125 - - 7,1 1,0 11,4 +1,40
140 - - 8,0 1,0 12,7 +1,50
160 - - 9,1 1,2 14,6 +1,70
180 - - 10,3 1,3 16,4 +1,90
200 7,7 1,0 11,4 1,4 18,2 +2,10
225 8,6 1,1 12,9 1,5 20,5 +2,30
250 9,6 1,2 14,2 1,7 22,7 +2,50
280 10,7 1,3 16 1,8 25,4 +2,80
315 12,1 1,5 17,9 2,0 28,6 +3,10
355 13,6 1,6 20,2 2,3 32,2 +3,50
400 15,3 1,8 22,8 2,5 36,4 +3,90

Pesos de los tubos:

DN (mm) Peso (Kg/m)
SDR 17,6] SDR 11
25 - 0,169
32 - 0,276
40 - 0,424
50 - 0,659
63 0,681 1,04
75 0,966 1,468
90 1,372 2,099
110 2,058 3,112
125 2,63 4,03
140 3,3 5,06
160 4,3 6,59
180 5,42 8,33
200 6,71 10,27

indice de fluidez (UNE 53-200 ): + 30%.
Resistencia a la traccion: > 15 Mpa.
Alargamiento a la rotura: > 500%.
Temperatura de trabajo: < 40°C.
Estabilidad térmica (a 210°C): > 10 min.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
La superficie sera regular y lisa; sin ondulaciones. No tendra burbujas, grietas ni otros defectos.
Tolerancias:
- Densidad (UNE 53 - 020): + 3 Kg/m ®.
- Didmetro nominal exterior y ovalacion:

DN (mm)

Tolerancia (mm)

Ovalacién absoluta (mm)

Tubo recto| Tubo en bobinas

20 +0,3 +0,5 +1,2
25 +0,3 +0,6 +1,5
32 +0,3 +0,8 +2,0
40 +0,4 +1,0 +2,4
50 +0,5 +1,2 +3,0
63 +0,6 +1,6 +3,8
75 +0,7 +1,8 +4,5
90 +0,9 +2,2 +5,4
110 +1,0 +2,7 +6,6
125 +1,2 +3,0 +7,5
140 +1,3 +3.4 -

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN
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160 +1,5 +3,9 -
180 +1,7 +4,4 N
200 +1,8 +4,8 -
225 +2,1 +54 -
250 +2,3 +6,0 -
280 +2,6 49,8 -
315 +2,9 +11,0 -
355 +3,2 +12,4 -
400 +3,2 +14,0 -
- Desviacion de corte en el extremo del tubo:
DN (mm) Desviacién méxima (mm)
<110 +2
De 125 a 160 +3
De 180 a 200 +4
De 225 a 315 +5
> 315 +7

La verificacion de las medidas se hara de acuerdo con la UNE 53-333.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que presenten algin defecto.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m de tubo.
Suministro

Se suministrara en rollos de longitud < 100 m o en tramos rectos de longitudes 8, 10 6 12 m.

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible a una distancia interior a 1 m del extremo, lo siguiente:
- Referencia del material, MDPE.

- La inscripcién: GAS.

- UNE 53-333.

- SDR y Diametro nominal.

- Nombre del fabricante.

- Afio de fabricacion.

- Color de marcado negro para tubos SDR 17,6 y rojo para tubos SDR11.

Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura de la pila serd <1,5m

Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.

TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD PE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietileno de alta densidad para transporte y distribucién de agua a presion a temperaturas hasta 45°C, con uniones soldadas o
conectadas a presion.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones, etc.) utilizados para la total ejecucién de la red a la que pertenezcan.
Material (UNE 53-188): polietileno de alta densidad > 940 Kg/m s negro de carbono.

Contenido de negro de carbono (UNE 53-375): 2,5% en peso.

Presion de trabajo en funcién de la temperatura de utilizacién:

Temperatura de utilizacién| Presion de trabajo
-0°C < T <20°C 1xPn
-20°C < T < 25°C 0,8xPn
-25°C < T <30°C 0,63xPn
-30°C < T <35°C 0,5xPn
-35°C < T <40°C 0,4xPn
-40°C < T <45°C 0,32xPn

indice de fluidez (UNE 53-200 a 190°C con peso = 2,160 Kg): <0,3 g/10 min.
Resistencia a la traccion: > 19 Mpa.

Alargamiento a la rotura: > 350%.

Estanqueidad (a presion 0,6 x Pn): sin pérdidas durante un minuto.
Temperatura de trabajo: < 45°C.

Espesor de la pared:

DN mm| PN 4 bar| PN 6 bar| PN 10bar
10 - - 2,0
12 - - 2,0
16 - - 2,0
20 - - 2,0
25 - 2,0 2,3
32 - 2,0 2,9
40 2,0 2,4 3,7
50 2,0 3,0 4,6
63 2,4 3,8 5,8
75 2,9 4,5 6,8
90 3,5 54 8,2
110 4,2 6,6 10,0
125 4,8 7,4 11,4
140 5,4 8,3 12,7
160 6,2 9,5 14,6
180 6,9 10,7 16,4
200 7,7 11,9 18,2
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225 8,6 13,4 20,5
250 9,6 14,8 22,7
280 10,7 16,6 25,4
315 12,1 18,7 28,6
355 13,6 21,1 32,3
400 15,3 23,7 36,4
450 17,2 26,7 41,0
500 19,1 29,6 45,5
560 21,4 33,2 -
630 24,1 37,4 -
710 27,2 42,0 -
800 30,6 47,4 -
1000 38,5 - -

Presion de la prueba hidraulica a 20°C:

Presi6on nominal tubo (bar)

Presion de prueba a 20°C (bar)

4 12
6 19
10 30

Coeficiente de dilatacion lineal: 0,2 mm/m °C.
Peso (P) en Kg/m:

DN mm| PN 4 bar| PN 6 bar| PN 10bar
10 - - 0,05
12 - - 0,06
16 - - 0,09
20 - - 0,12
25 - 0,15 0,2
32 - 0,2 0,3
40 0,25 0,2 0,4
50 0,3 0,4 0,7
63 0,5 0,7 1,1
75 0,7 1,0 1,5
90 1,0 1,4 2,1
110 1,5 2,1 3,1
125 1,9 2,7 4,1
140 2,3 3,3 51
160 3,0 4,4 6,7
180 3,8 5,5 8,4
200 4,7 6,8 10,4
225 6,0 8,6 13,1
250 7,4 10,6 16,2
280 9,2 13,2 20,3
315 11,7 16,7 25,7
355 14,7 21,2 32,6
400 18,7 26,9 41,4
450 23,7 34,0 52,4
500 29,2 41,9 64,6
560 36,6 52,5 -
630 46,3 66,5 -
710 58,7 84,4 -
800 74,3 107 -

1000 116 - -

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

La superficie sera regular y lisa; sin ondulaciones. No tendra burbujas, grietas ni otros defectos.
Tolerancias:
- Didmetro nominal exterior:

DN (mm) | Tolerancia maxima (mm)
10 +0,3
12 +0,3
16 +0,3
20 +0,3
25 +0,3
32 +0,3
40 +0,4
50 +0,5
63 +0,6
75 +0,7
90 +0,9

110 +1,0
125 +1,2
140 +1,3
160 +1,5
180 +1,7
200 +1,8
225 +2,1
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250 +2,3
280 +2,6
315 +2,9
355 +3,2
400 +3,6
450 +4,1
500 +4,5
560 +5,0
630 +5,0
710 +5,0
800 +5,0
- Espesor de la pared:
Espesor nomina| Tolerancia Espesor nominal € Tolerancia
e (mm) maxima (mm) (mm) maxima (mm)
2,0 +0,4 13,4 13,4
2,3 +0,5 13,6 13,6
2,4 +0,5 14,6 14,6
2,9 +0,5 14,8 14,8
3,0 +0,5 15,3 15,3
3,5 +0,6 16,4 16,4
3,7 +0,6 16,6 16,6
3,8 +0,6 17,2 17,2
4,2 +0,7 18,2 18,2
4,5 +0,7 18,7 18,7
4,6 +0,7 19,1 19,1
4,8 +0,7 20,5 20,5
5,4 +0,8 21,1 21,1
5,8 +0,8 21,4 214
6,2 +0,9 22,7 22,7
6,6 +0,9 23,7 23,7
6,8 +0,9 24,1 24,1
6,9 +0,9 254 25,4
7,4 +1,0 26,7 26,7
7,7 +1,0 27,2 27,2
8,2 +1,1 28,6 28,6
8,3 +1,1 29,6 29,6
8,6 +1,1 30,6 30,6
9,5 +1,2 32,3 32,3
9,6 +1,2 33,2 33,2
10,0 +1,2 36,4 36,4
10,7 +1,3 374 37,4
11,4 +1,4 40,9 40,9
11,9 +1,4 42,0 42,0
12,1 +1,5 45,5 45,5
12,7 +1,5 47,4 47,4

Ovalacién absoluta para tubo recto

Ovalacién absoluta para tubo

enrrollado
DN (mm) Ovalaciéon (mm) DN (mm) Ovalaciéon (mm)
10 +0,2 10 +0,6
12 +0,3 12 +0,8
16 +0,4 16 +1,0
20 +0,4 20 +1,2
25 +0,5 25 +15
32 +0,7 32 +2,0
40 +0,8 40 +2,4
50 +1,0 50 +3,0
63 +1,3 63 +3,8
75 +1,5 75 +4,5
90 +1,8 90 +5,4
110 +2,2 110 6,6
125 +2,5 125 +7,5
140 +2,8 140 +8,4
160 +3,2 160 49,6
180 +3,6
200 +4,0
225 +4,5
250 5,0
280 15,6
315 6,3
355 7,1
400 +8,0
450 +9,0
500 +10,0
560 +11,2
630 +12,6

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

86



Clara Lema Rodriguez AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Arquitecta Técnica

710 +14,2

800 +16,0

La verificacion de las medidas se haréa de acuerdo con la UNE 53-131.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que presenten algln defecto.
La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nUmero de piezas necesaria para montar 1 m de tubo.
Suministro

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Referencia del material, PE 50A.

- Diametro nominal.

- Espesor nominal.

- Presion nominal.

- UNE 53-131.

- Nombre del fabricante.

- Afio de fabricacion.

Los tubos hasta 160 mm de @ nominal en rollos o tramos rectos. Para didmetros superiores en tramos rectos.

Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura de la pila serd < 1,5 m.
Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.

25. TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubos y piezas especiales de poli cloruro de vinilo PVC no plastificado, inyectado.

Serie F: evacuacion de aguas pluviales, conductos para instalaciones telefénicas, alumbrado etc.
Serie C: evacuacion de aguas residuales no agresivas.

Caracteristicas geométricas:

Diametro | Tolerancia | Longitud Espesor de la pared
nominal | Diametro | Embocadura Serie F Serie C
DN (mm) | exterior (mm)
(mm)
(mm) | Tolerancia | (mm) | Tolerancia
(mm) (mm)
32 +0,3 23 1,8 4 3,2 +0,5
40 +0,3 26 1,8 4 3,2 +0,5
50 +0,3 30 1,8 4 3,2 +0,5
75 +0,3 40 1,8 4 3,2 +0,5
90 +0,3 46 1,9 3,5 3,2 +0,5
110 +0,4 48 2,2 3,5 3,2 +0,5
125 +0,4 51 2,5 3 3,2 +0,5
160 +0,5 58 3,2 3 3,2 +0,5
200 +0,6 66 4,0 3 4,0 +0,6
DN Tolerancia de ovalacion en Id Tolerancia de ovalacion en la zong
(mm) longitud efectiva (mm) de embocadura (mm)
32 +0,5 +1,0
40 +0,5 +1,0
50 +0,6 +1,2
75 +0,9 +1,8
90 +1,0 +2,0

Resistencia a la traccion (UNE 53-112): > 490 Kg/cm 2.

Alargamiento a la rotura (UNE 53-112): > 80%.

Resistencia a la presion interna (UNE 53-114): no rompera

Densidad (UNE 53-020): 1,35-1,46 glcm ° .

Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-114): > 79°C.

Resistencia al choque térmico (UNE 53-114): Cumplira.

Estanqueidad al agua y al aire para uniones con junta elastica (UNE 53-114): Cumplira.
Albafiales enterrados.

Caracteristicas geométricas:

Diametro Tolerancia Longitud minima Espesor de la pared
nominal DN Diametro embocadura (mm)
(mm) exterior (mm) Junta Junta | Nominal [ Tolerancia
encolada | elastica (mm) (mm)
(mm) (mm)
110 +0,4 48 66 3,0 +0,5
125 +0,4 51 71 3,1 +0,5
160 +0,5 58 82 4,0 +0,6
200 +0,6 66 98 4,9 +0,7
250 +0,8 74 138 6,1 +0,9
315 +1,0 82 151 7,7 +1,0
400 +1,0 - 168 9,8 +1,2
500 +1,0 - 198 12,2 +1,5
630 +1,0 - 237 154 +1,8
710 +1,0 - 261 17,4 +2,0
800 +1,0 - 288 19,6 +2,2
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Resistencia a la traccion (UNE 53-112): > 450 Kg/cm 2.
Alargamiento a la rotura (UNE 53-112): > 80%.
Resistencia a la presion interna (UNE 53-332)*: no rompera.
Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-332)*: > 79°C.
Comportamiento al calor, variacion longitudinal: < 5%.
Estanqueidad al agua y al aire para uniones con junta elastica (UNE 53-332): Cumplira.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
La superficie sera regular y lisa; con color uniforme. No tendran rebabas, granos, grietas ni otros defectos.
La superficie interior seré regular y lisa.
Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que presenten algin defecto.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.
Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m de tubo.
Suministro
Cada tubo y pieza especial o albaran figuraran los siguientes datos:
- Nombre del fabricante.
- Diametro nominal y espesor.
- Siglas PVC.
Almacenamiento
Asentados en horizontal sobre superficies planas.
26. TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC A PRESION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Tubos y piezas especiales de poli (cloruro de vinilo) PVC no plastificado, inyectado con un extremo liso y biselado y el otro abocardado. Si el tubo

es para union elastica en el interior de la abocardadura habra una junta de goma.
Espesor de la pared:

Presiones nominales (bar
4 6 10 16 25
DN (mm) e (mm) e (mm) e (mm) e (mm) e (mm)
10 - - - 1,0 1,2
12 - - - 1,0 14
16 - - - 1,2 1,8
20 - - - 15 2,3
25 - - 15 19 2,8
32 - - 1,8 2,4 3,6
40 - 1.8 1,9 3,0 45
50 - 1.8 24 3,7 5,6
63 1,8 1,9 3.0 4,7 7,0
75 1,8 2,2 3,6 5,6 8.4
90 1.8 2,7 43 6,7 11,9
110 2,2 3.2 53 8,2 134
125 2,5 3.7 6,0 9,3 14,9
140 2,8 41 6,7 104 16,7
160 3.2 4,7 7,7 11,9 18,6
180 3,6 5,3 8,6 134 20,8
200 4,0 5,9 9,6 14,9 23,4
225 4,5 6,6 10,8 16,7 26,3
250 4,9 7,3 11,9 18,6 29,7
280 5,5 8,2 134 20,8 -
315 6,2 9,2 14,9 23,4 -
355 7,0 10,4 16,7 26,3 -
400 7.9 11,7 18,6 29,7 -
450 8,9 13,1 20,8 - -
500 9,8 14,6 234 - -
560 11,0 16,4 26,3 - -
630 12,4 18,4 29,7 - -
710 14,0 20,7 - - -
800 15,7 23,3 - - -
900 17,7 26,3 - - -
1000 19,7 29,2 - - -

Diametro interior de la embocadura:

DN (mm)| Diametro interior de la embocadura (mm)
25 DN+0,3
32 DN+0,3
40 DN+0,3
50 DN+0,3
63 DN+0,4
75 DN+0,4
90 DN+0,4
110 DN+0,4
125 DN+0,4
140 DN+0,5
160 DN+0,5
180 DN+0,6
200 DN+0,6
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225 DN+0,7
250 DN+0,8
280 DN+0,9
315 DN+1,0
355 DN+1,1
400 DN+1,2
450 DN+1,4
500 DN+1,5
560 DN+1,5
630 DN+1,6
710 DN+1,7
800 DN+1,7
900 DN+1,8
1000 DN+2,0

Longitud minima de la embocadura:

Diametro Embocadura para Embocadura para unién
nominal DN unién por encolado por junta elastica (mm)
(mm) (mm)
25 19 56
32 22 57
40 26 59
50 31 61
63 38 64
75 44 67
90 51 70
110 61 75
125 69 78
140 76 81
160 86 86
180 96 90
200 106 94
225 119 100
250 131 105
280 146 112
315 164 118
355 184 124
400 206 130
450 231 138
500 256 165
560 - 173
630 - 182
710 - 193
800 - 204
900 - 217
1000 - 230
Presién de trabajo:
de 0 a 25°C | < presién nominal
de 26 a 35°C | < 0,8 presi6on nominal
de 36 a 45°C | < 0,63 presion nominal

Densidad: >1350 Kg/m * .

<1460 Kg/m® .
Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-114): > 79°C.
Absorcion de agua: < 50 g/m2 .
Comportamiento ante el calor (variaciones en sentido longitudinal): < 5%.
Tolerancias:
- Didmetro exterior medio:

DN (mm)| Tolerancia (mm)
25 +0,2
32 +0,2
40 +0,2
50 +0,2
63 +0,2
75 +0,3
90 +0,3
110 +0,3
125 +0,3
140 +0,4
160 +0,4
180 +0,4
200 +0,4
225 +0,5
250 +0,5
280 +0,5
315 +0,6
355 +0,7

400 +0,7
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450 +0,8
500 +0,9
560 +1,0
630 +1,1
710 +1,2
800 +1,3
900 +1,5
1000 +1,6
- Espesor de la pared:

Intervalo de espesor (mm)| Tolerancia (mm)
Hasta 1,0 +0,3
1,1a20 +0,4
2,1a3,0 +0,5
3,1a4,0 +0,6
4,1a5,0 +0,7
51a6,0 +0,8
6,1a7,0 +0,9
7,1a8,0 +1,0
8,1a9,0 +1,1
9,1a10,0 +1,2

10,1a 11,0 +1,3
11,1a12,0 +1,4
12,1a13,0 +1,5
13,1a 14,0 +1,6
14,1a 15,0 +1,7
15,1a 16,0 +1,8
16,1a 17,0 +1.9
17,1a18,0 +2,0
18,1a19,0 +2,1
19,1a 20,0 +2,2
20,1a21,0 +2,3
21,1a22,0 +2,4
22,1a23,0 +2,5
23,1a24,0 +2,6
24,1a25,0 +2,7
25,1a26,0 +2,8
26,1a27,0 +2,9
27,1a28,0 +3,0
28,1a29,0 +3,1
29,1a30,0 +3,2

Longitud: - 10 mm.

La verificacion de las medidas se hara de acuerdo a la norma UNE 53-112.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie sera regular y lisa; con color uniforme. No tendran rebabas, granos, grietas, ni otros defectos.
La superficie interior sera regular y lisa.

Las juntas seran estancas segun los ensayos descritos en la UNE 53-112.

Cumplira la legislacion sanitaria vigente.

Superara los ensayos de resistencia al impacto, traccion y presion interna segun la UNE 53-112.
Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que presenten algin defecto.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m de tubo.
Suministro

Cada tubo llevara marcados cada 2 m los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Siglas PVC.

- Diametro nominal en mm.

- Presiéon nominal en MPa (1MPa = 10 bars).

- UNE 53-112.

En el albaran figuraran los siguientes datos:

- Denominacién del producto.

- Identificacion del lote de fabricacion.

- Nombre del fabricante o razén social.

- Domicilio del fabricante.

- Num RGS.

- La inscripcion “PARA USO ALIMENTARIO”.

Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos, de los rayos solares y bien ventilados. Se apilaran horizontal y paralelamente sobre superficies planas, se
gualdrapearan los abocardados por capas o se situaran en un mismo lado. Se separara cada capa mediante separadores. La altura de la pila sera
<1,5m.

27. TUBOS Y ACCESORIOS DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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Tubo cilindrico de hormigén armado con los extremos preparados para union machihembrado con anilla de goma, o bien, para unién de campana
con anilla de goma.

Conjunto de accesorios (codos, derivaciones, reducciones etc.) utilizados para la total ejecucién de la red a la que pertenezcan.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

El tubo seré& recto, de seccion circular. La ovalidad se mantendra dentro de los limites de tolerancia del diametro y la excentricidad dentro de los
limites de tolerancia del espesor de la pared.

Los extremos acabaran en seccion perpendicular al eje y sin rebabas.

La superficie interior serd lisa y la exterior sin incrustaciones, fisuras, desconchados u otros defectos.

Pueden haber pequefias irregularidades siempre que no disminuyan las cualidades intrinsecas y funcionales, especialmente la estanqueidad.

El espesor lo determinara el constructor pero debe cumplir las tensiones de trabajo que determina la normativa vigente.

Resistencia caracteristica del hormigén a los 28 dias en probeta cilindrica: >275 Kg/cm? .

Régimen de presiones:

Presion nominal (bar)
2,5 4 6

Presion de trabajo (bar) 1,25 2 3

Presion de fisuracion (bar)| 3,5 56 | 84

Espesor de recubrimiento de la armadura: > 20 mm.
Dosificaciéon del cemento: > 350 Kg/m3 .
Tolerancias:

- Diametro nominal interior y ovalidad de la zona de unién:

DN interior | Tolerancia DN| Ovalidad de la zona de

(mm) (mm) unién (mm)
300 +3 +1,5
350 +3,5 +1,8
400 +4 +2
450 +3 + 2,25
500 +4 +25
600 +5 +3
700 +5 +3,5
800 +6 +4
900 +7 +4,5
1000 +8 +5
1100 +8 +55
1200 +9 +6
1300 +9,8 +6,5

Espesor nominal de la pared: + 5%.

Longitud nominal: + 5%.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que presenten algn defecto.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud necesaria suministrada en obra.

Suministro

Cada tubo llevara de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Diametro nominal.

- Presion de trabajo.

- Fecha de fabricacion.

- En caso de armadura asimétrica, indicacion de la generatriz que ird en la parte superior.
Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos. Se apilaran horizontal y paralelamente sobre superficies planas, se gualdrapearan los abocardados por
capas o bien se situardn en un mismo lado y se separara cada capa mediante separadores.
Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.

28. LADRILLOS CERAMICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ladrillos ceramicos, obtenidos por un proceso de moldeado, manual o mecanico; de una pasta de arcilla, y eventualmente otros materiales; y
proceso de secado y coccion.

No se consideran piezas con dimensiones superiores a 30 cm (bardos).

Se consideran los siguientes tipos de ladrillos:

- Macizo.

- Perforado.

- Hueco.

Se consideran las siguientes clases de ladrillos:

- Para utilizar revestido.

- Para utilizar con la cara vista.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y de forma.

No tendran grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.

Si es de cara vista no tendra imperfecciones, manchas, quemaduras, etc. y la uniformidad de color en el ladrillo y en el conjunto de las remesas
cumplira las condiciones subjetivas requeridas por la D.F.

Tendra una textura uniforme. Estara suficientemente cocido si se aprecia un sonido agudo al ser golpeado y un color uniforme al fracturarse.

Los caliches de cal no reducirdn su resistencia (después de un ensayo reiterativo sobre agua en ebullicion y posterior desecacién a una
temperatura de 105°C) en mas de un 10% si el ladrillo es para revestir y un 5% si es de cara vista, ni provocaran mas desconchados de los
admitidos una vez sumergido en agua un tiempo minimo de 24h.

La forma de expresion de las medidas es soga x tizén x grueso.
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Unicamente se admitiran los ladrillos macizos y perforados fabricados con medidas en centimetros de soga, tizon y grueso que sean nimeros de la
serie que figura a continuacion (UNE 41061):

29; 24; 19; 14; 11.5; 9; 6.5; 5.25; 4; 2.75; 1.5.

Resistencia minima a la compresion (UNE 67-026):

- Ladrillo macizo: > 100 Kp/cm 2.

- Ladrillo hueco: > 100 Kp/cm 2.

- Ladrillo perforado: > 50 Kp/cm 2.

Tipos de ladrillo, segln su resistencia a compresion (UNE 67-026):

Tipo de ladrillo Resistencia a compresién

R-100 100 Kp/cm ?
R-200 200 Kp/cm 2
Flecha méaxima de aristas y diagonales:
Dimension nominal Flecha maxima
arista o diagonal (A) cara vista para revestir
25< A<30cm 3 mm 5 mm
12,5< A<25cm 2 mm 3 mm

Espesor de las paredes del ladrillo:

cara vista| para revestir
Pared exterior cara vista >15 mm -
Pared exterior para revestir [ > 10 mm >6 mm
Pared interior >5mm >5mm

Succién de agua: < 0,45 g/cm 2 x minuto.

Absorcion de agua (UNE 67-027):

- Ladrillo para revestir: < 22%.

- Ladrillo cara vista: < 20%.

Desconchados por caliches en caras sin taladros

- Nimero méaximo de desconchados en una pieza: 1.

- Dimensién: < 15 mm.

- Nimero méximo de piezas afectadas sobre 6

unidades de una muestra de remesa de 24 unidades: 1.
Ladrillos de cara vista

- Heladicidad (UNE 67-028): no heladizo.

- Eflorescencias (UNE 67-029): sin eflorescencias.

Ladrillo macizo:

- Ladrillo con perforaciones en la tabla:

- Volumen de los taladros: <10% del volumen de cada pieza.
- Seccidn de cada taladro: <2,5cm 2.

Ladrillo perforado:

- Ladrillo con tres 0 mas perforaciones en la tabla:

- Volumen de las perforaciones: <10% del volumen de cada pieza.
Masa minima del ladrillo desecado:

Soga | Grueso| Para revestir| Cara vista
3,5 cm 1000 g -
<26cm| 5,2cm 1500 g 1450 g
7,0cm 2000 g 1850 g
5,2 cm 2200 g 2000 g
>26cm| 6,0cm 2550 g 2350 g
7,5cm 3200 g 2900 g

Ladrillo hueco:

- Ladrillo con taladros en el canto o la testa:

- Seccion de cada taladro: < 16 cm 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

- Tolerancia sobre el valor nominal de las aristas:

Avristas (A) Tolerancia
Cara vista| Para revestir

10<A<30cm| +3mm +6 mm

25< A<30cm| +2mm +4 mm

- Tolerancia sobre la dispersion de la dimensién:

Avristas (A) Tolerancia
Cara vista| Para revestir
10<A<30cm| +5mm + 6 mm
A<10cm +3 mm +4 mm

- Angulos diedros:

- Ladrillo cara vista: + 2°.

- Ladrillo para revestir: + 3°.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

Empaquetados en palés, de forma no totalmente hermética.

En la hoja de entrega o en el paquete, constaran los siguientes datos:
- Nombre del fabricante o marca comercial.
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- Designacion segun la RL-88.

- Resistencia a la comprension en Kg/cm 2.

- Dimensiones.

- Distintivo de calidad si lo tiene.

Almacenamiento

De manera que no se rompan o se desportillen. No estaran en contacto con tierras que contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan
modificar sus caracteristicas (cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).

29. SUPERLADRILLOS CERAMICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ladrillos ceramicos, obtenidos por un proceso de extrusién mecdnica, coccién y secado de una pasta de arcilla, y eventualmente de otros
materiales.

Su longitud es > 30 cm y su espesor < 14 cm, con taladros en la testa.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y de forma.

No tendran grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.

Tendra una textura uniforme. Estara suficientemente cocido si se aprecia un sonido agudo al ser golpeado y un color uniforme al fracturarse.

Los caliches de cal no reducirdn su resistencia (después de un ensayo reiterativo sobre agua en ebullicion y posterior desecacién a una
temperatura de 105°C) en mas de un 15% ni provocaran mas desconchados de los admitidos una vez sumergido en agua un tiempo minimo de
24h.

La forma de expresion de las medidas es longitud x anchura x espesor.

Carga admisible a flexion (UNE 67-042): > 125 Kp/cm? .

Fisuras: piezas afectadas de una muestra de 6 unidades: 1.

Superficie de una perforacion (UNE 67-044): < 16 cm?.

Espesor de las paredes (UNE 67-044): > 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

- Longitud (UNE 67-044): + 1,5%.

- Anchura (UNE 67-044): £ 2%.

- Espesor (UNE 67-044): + 5%.

- Flecha en las caras (UNE 67-044): 4 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

Empaquetados en palés.

Almacenamiento

De manera que no se rompan o desportillen. No estaran en contacto con tierras que contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan
modificar sus caracteristicas (cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).

En Vedra a 25 de novembro de 2013.

Clara Lema Rodriguez

Arquitecta Técnica Municipal
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9.- ORZAMENTO
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AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN Pagina 2
Presupuesto parcial n® 1 DEMOLICIONS E MOVEMENTO DE TERRAS
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
1.1 EADR.lia m2  Demolicién manual de pavimento de macadam e capa asféltica, de 15 cm,
retirada de cascallos e carga, sen transporte a vertedeiro, segundo
NTE/ADD-10.
3 13,00 0,90 35,100
Total m2 ......_.....: 35,100
1.2 UCMZ.1ba m3  Escavacion de foxos, de ata 2 m de profundidade, en terreo compacto, por
medios mecanicos, incluido carga e transporte de productos sobrantes a
vertedeiro situado a menos de 5 Km do lugar de traballo. Incluido primeira
compactacion por medios mecanicos.
1 1.055,00 0,40 0,90 379,800
1 45,00 0,40 0,90 16,200
Total m3 ... .......: 396,000
1.3 ECME.1fb m3  Escavacion de foxos en rocha dura con martelo rompedor e compresor de aire
ata unha profundidade de 2 metros, i/axuda manual nas zonas de dificil acceso,
limpeza e extraccién de restos,.
10 10,000
Total m3 ......_......: 10,000
1.4 UCMZ.2ab m3 Recheo e compactacién de foxos, de ata 0,6 m de ancho, con material

seleccionado de desmonte, en capas de ata 25 cm de grosor e unha
compactacion ata o 95% do Proctor Modificado.

1 1.055,00 0,40 0,90 379,800
1 45,00 0,40 0,90 16,200
Total m3 ... ........:

396,000
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Presupuesto parcial n® 2 CANALIZACIONS E ACCESORIOS

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total

2.1 UIFT.4ddm m Tuberia de polietileno de alta densidade (PE-100), negro con banda azul, de 160
mm de didmetro interior y 1,6 MPa de presién de traballo e unién por soldadura;
incluindo pezas especiais, materiais a pe de obra, montaxe, colocacién e proba.
Inclte soleira e recheo de material granular.

1.055,00 1.055,000
Total m ............: 1.055,000

2.2 UIFV.9ah u Vélvula de comporta con bridas, de ferro fundido, PN-16, peche metal-metal e
diametro 150 mm; instalacién sobre tuberia en arqueta, segundo NTE/IFA-19.

3 3,000
Total u ............ : 3,000

2.3 UIFV.9af u Valvula de comporta con bridas, de ferro fundido, PN-16, peche metal-metal e
diametro 100 mm; instalacién sobre tuberia en arqueta, segundo NTE/IFA-19.

1 1,000
Total u ............ : 1,000

2.4 UIFR.6C u Boca rega blindada con arqueta ferro fundido incorporada, conexién rapida,
didametro nominal 2", NTE/IEB-4; instalacién enterrada, i/tapa e cerca de
fundicién e proba de estanqueidade.

2 2,000
Total u ............: 2,000
2.5 E26FDH860 ud Hidrante baixo rasante, con 1 boca, 1x100 mm, con racor, tapén Bombeiro e
cerco rectangular segin Norma UNE. Medida a unidade instalada.
1 1,000
Total ud ............: 1,000
2.6 UIFT15ec u Te de fundicion de 150 mm de didmetro con ramal a 90° de 100 mm, revestida

con pintura bituminosa, con bridas, xuntas elastoméricas de estanquidade,
contrabridas, parafusos e roscas.

1 1,000
Total u ............: 1,000
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Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

3.1 UIFAl4a

3.2 UISA20ach

3.3 UPVF12c

3.4 UIFT41aa

3.5 UIFT41cc

3.6 UO6CSRO010

m2

Arqueta para acometida domiciliaria & rede xeral de abastecemento, de
dimensiéns 0,52x0,52x0,80 m, en fabrica de ladrillo cerdmico macizo de
dimensions 25x12x5 cm colocado a medio pé e tomado con morteiro seco de
albanelaria M 5. Revocado e brunido interiormente con morteiro seco
hidrofugado CS Il W1. Soleira de formigén HM.20 de 10 cm de grosor, marco e
tapa de fundicién de 40x40 cm. Medido segundo planos.

1 1,000
Total u ............:

Pozo de rexistro circular concéntrico, 100x60x50 cm e 100 cm de profundidade,
realizado con aros de formigén prefabricado, revocado interior e xuntas
tomadas con morteiro de cemento M-15, brunido, soleira de formigén en masa
H-100 de 20 cm de grosor; i/tapa circular e cerca de ferro fundido sobre
formigén HM-20, arrasado co pavimento e patés encaixados, segundo ISS-55.

4 4,000

Firme rixido para calzada de tréfico lixeiro T4 sobre explanada E2, seccién tipo
425, formado por subbase de 20 cm. de zahorra natural, base de 20 cm. de
formigén compactado e dobre tratamento superficial como capa de rodadura.
Incluido regas de imprimacién e/ou adherencia, e formacién de xuntas
transversais. Estendido e compactado dos materiais por medios mecanicos.
Executado segundo PG 3 e instruccidén 6.1 e 2-IC.

4 13,00 0,90 46,800
Total m2 ............:

Ancoraxe para derivaciéon en T en entubados de abastecemento de diametro
2<150 mm e presién de traballo de 10 atm, de dimensions 1,20x0,80x0,75 e
pasatubos de ancoraxe de 0,35x0,575x0,50 en formigén HA-25/P/40 e armaduras
de aceiro B-400S nunha contia de 35 Kg. Incluido vertido, compactado e curado.
Executado segundo NTE-IFA. Medido segundo planos.

1 1,000
Total u ............:

Ancoraxe para chaves en entubados de abastecemento de diametro 80<g<150
mm e presion de traballo de 10 atm, de dimensiéns 1,00x0,80x0,53 e pasatubos
de ancoraxe de 0,80x0,40x0,50 en formigén HA-25/P/40 e armaduras de aceiro
B-400S nunha contia de 29 Kg. Incluido vertido, compactado e curado.
Executado segundo NTE-IFA. Medido segundo planos.

3 3,000
Total u ............:

Cruce baixo firme da estradas provincial e xunta, incluso perforacion horizontal
en rocha, con entubado en aceiro, emprazamento da maquina, reposicion de
firmes e servicios, sinalizacion e cortes de tréafico precisos.
1 16,00 16,000
Total m. ... ........:

1,000

4,000

46,800

1,000

3,000

16,000
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Presupuesto parcial n® 4 ACOMETIDAS
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
411 ud Hornacina de 70x100x30 cm, de fabrica de ladrillo ceramico hueco doble,
33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5 e revestida con mortero de
cemento, para alojamiento de instalaciones.
Total Ud ............: 1,000
4.2 EIFF80b m Acometida enterrada para abastecemento de auga potable de 50 m de
lonxitude, formada por tubo de PE alta densidade de 75 mm de diametro e
chave de corte de compuerta aloxada en arqueta de fabrica de ladrillo de
52x52x80 cm, i/ elementos de conexién e proba de estanquedidade.
1 1,000
Total m __.._._._.._....: 1,000
4.3 UIFvV20d u Contador xeral de auga diametro nominal 1 1/4", homologado; instalacién en

armario de PVC placa transparente, segundo NTE/IFF-17 e normas da Compaifiia
Subministradora; i/accesorios e probas de estanqueidade.

1 1,000

1,000
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Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
5.1 PROTECCIONS INDIVIDUAIS
5.1.1 SPIC.1a ud Casco de seguridade de plastico resistente 6 impacto mecanico, con equipo
adaptable (homologacion nim. 12 clase N e EAT), considerando 2 usos.
4 4,000
Total ud ............: 4,000
5.1.2 E28RC010 ud Faixa proteccion lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
4 4,000
Total ud ... ........: 4,000
5.1.3 E28RC150 ud Peto reflectante de seguridade persoal en colores amarillo y rojo, (amortizable
en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4 4,000
Total ud ............: 4,000
5.1.4 SPIC.6a ud Par de tapdns auditivos realizados con polimero de foam Unico, de atenuacion
sonora especial a baixas frecuencias.
4 4,000
Total ud ............: 4,000
5.1.5 SPIT10ba u Par de botas impermeables & auga e humidade de 40 cm de alto con sola
antiesvarante e forro de nailon, de color negra, incompatibles con graxas ou
aceites.
4 4,000
Total u ... .......: 4,000
5.1.6 SPIN16a u Buzo dunha peza de tergal en cor azul, con catro petos, cerre con cremalleria
con tapete e pufios elasticos.
4 4,000
Total u ..._._..._.....: 4,000
5.1.7 SPIT.2a ud Pantalén impermeable con cintura elastica.
4 4,000
Total ud ............: 4,000
5.1.8 SPIC.3b u Gafas panoramicas flexibles de vinilo lixeiro antiempanante de proteccion
fronte a proxecciéns, con ventilacion directa, considerando 2 usos.
2 2,000
Total u ............: 2,000
5.1.9 SPIN20a ud Bolsa porta ferramentas 3 usos
4 4,000
Total ud ............: 4,000
5.1.10 SPIT.1a ud Chaqueta impermeable con peche por broches a presion, con capucha
incorporada e manga ranglan.
4 4,000
Total ud ............: 4,000
5.1.11 SPIT.5a u Par de luvas de PVC de 27 cm e 5 dedos con interior de soporte de algodon,
impermeable, contra riscos mecéanicos e quimicos, considerando 2 usos.
8 8,000
Total u ... ........: 8,000
5.1.12 SPIT.6a u Par de luvas de tecido algodén en espiga de color amarela con palma, cotenos

e ufieros de serraxe, 5 dedos, impermeable, con forrado interior e elastico de
axuste no pulso, contra riscos mecanicos, considerando 2 usos.

8 8,000
Total u ............:

8,000
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Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

5.1.13 SPIT12a

5.2 PROTECCIONS

5.2.1 E28PB120

5.2.2 SPCS.1ba

5.2.3 SPCl.1a

5.2.4 SPCS16bb

5.2.5 SPCS23a

5.2.6 SPCS.3b

5.2.7 SPCS18b

5.2.8 SPCS13a

5.2.9 SPCS14a

5.2.10 SPCS14b

ud

Par de botas impermeables & auga e humidade con sola antiesvarante, con
forro de nailon e punteira metdlicas, en color negra.

4 4,000
Total ud ............:

COLECTIVAS

m.

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Barreira de proteeccién lateral en foxos, formada por tres tablons de madeira
de pino de 20x5 cm e estacas de madeira de D=8cm, fincadas no terreo cada
1,00m(amortizable en 3 usos), incluso colocacion e desmontaxe. s/R.D. 486/97.

100,00 100,000
Total m. ... ........ :

Sinal de tréfico triangular de perigo en chapa de aceiro galvanizada prelacada
de 90 cm de lado, 1.8 mm de grosor e bordo de rixidez, con laminas adhesivas
reflectantes, colocada sobre cabalete, considerando 5 usos.

3 3,000
Total ud ............:

Extintor manual de po quimico seco ABC polivalente, presién incorporada, 6 kg
de axente extintor. Eficacia UNE 21A-113B. Colocado con soporte aparafusado
a paramento, considerando 3 usos.

1 1,000
Total ud ............:

Cono de PVC para sinalizacion vial de 50 cm de altura, en cor vermella con
franxa reflectante, considerando 5 usos, colocado.
10 10,000
Total ud ............:

Tope para camién , formado con taboa de madeira de pino e piquetas de barra
de aceiro corrugado B400S de 20 mm de diametro ancladas 6 terreo, incluso
desmontaxe.

Sinal manual de tréfico circular, por unha cara permite o paso e prohibeo pola
outra, en chapa de aceiro galvanizada prelacada 30 cm de diametro, 1.8 mm de
grosor e bordo de rixidez, con laminas adhesivas reflectantes, considerando 5
usos.

Total ud ............:

Banda de sinalizacion de plastico de 8 cm de ancho subministrada en rolos de
250 metros, colocada.

50,00 50,000
Total m ............:

Piqueta de 150 cm de altura con chapa de aceiro galvanizado pintado con
franxas reflectantes vermellas e brancas de 15x60 cm, considerando 5 usos,
colocada.

Total ud ............:

Baliza de borde dereito de chapa de aceiro galvanizado pintado con franxas
reflectantes vermellas e brancas de 20x100 cm, considerando 5 usos, colocada.

2 2,000
Total ud ............ :

Baliza de borde esquerdo de chapa de aceiro galvanizado pintado con franxas
reflectantes vermellas e brancas de 20x100 cm, considerando 5 usos, colocada.

2 2,000
Total ud ............ :

4,000

100,000

3,000

1,000

10,000

1,000

2,000

50,000

5,000

2,000

2,000
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Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
5.2.11 SPCS20a ud Bandeira de obra de cor vermella con mango metélico, considerando 2 usos.
2 2,000

Total ud ............: 2,000
5.3 INSTALACIONS SEGURIDADE, HIXIENE E PREVENCION
5.3.1 SRME.4a ud Caixa de urxencias con equipamento minimo obligatorio, colocada.

Total ud ............: 1,000
5.3.2 E28BC010 ms  Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseo en obra de

1,36x1,36x2,48 m. Estructuray cerramiento de chapa galvanizada pintada,
aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio
anodizado, corredera, con rejay lunade 6 mm., placaturca, y un lavabo, todo
de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante,
suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al
desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y
corrosiones, instalacion eléctrica monofasica de 220 V. con automéatico. Con
transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camién
grua. Segun R.D. 486/97.

2 2,000

2,000
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6.1 RES Partida para o tratamento e xestién dos residuos que se xeneren na obra de
ampliacién da rede de saneamento.
1 1,000
Total ............: 1,000



Cuadro de precios n° 1

Cuadro de precios n° 1

11

1.2

13

1.4

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

1 DEMOLICIONS E MOVEMENTO DE
TERRAS

m2 Demolicién manual de pavimento de macadam
e capa asfaltica, de 15 cm, retirada de cascallos e
carga, sen transporte a vertedeiro, segundo
NTE/ADD-10.

m3 Escavaciébn de foxos, de ata 2 m de
profundidade, en terreo compacto, por medios
mecéanicos, incluido carga e transporte de
productos sobrantes a vertedeiro situado a menos
de 5 Km do lugar de traballo. Incluido primeira
compactacién por medios mecanicos.

m3 Escavacion de foxos en rocha dura con martelo
rompedor e compresor de aire ata unha
profundidade de 2 metros, i/faxuda manual nas
zonas de dificil acceso, limpeza e extraccion de
restos,.

m3 Recheo e compactacién de foxos, de ata 0,6 m
de ancho, con material seleccionado de desmonte,
en capas de ata 25 cm de grosor e unha
compactacion ata o 95% do Proctor Modificado.

2 CANALIZACIONS E ACCESORIOS

m Tuberia de polietieno de alta densidade
(PE-100), negro con banda azul, de 160 mm de
diametro interior y 1,6 MPa de presién de traballo e
union por soldadura; incluindo pezas especiais,
materiais a pe de obra, montaxe, colocacién e
proba. Inclte soleira e recheo de material granular.

u Valvula de comporta con bridas, de ferro fundido,
PN-16, peche metal-metal e didmetro 150 mm;
instalacion sobre tuberia en arqueta, segundo
NTE/IFA-19.

u Valvula de comporta con bridas, de ferro fundido,
PN-16, peche metal-metal e didmetro 100 mm;
instalacion sobre tuberia en arqueta, segundo
NTE/IFA-19.

u Boca rega blindada con arqueta ferro fundido
incorporada, conexién rapida, didmetro nominal 2",
NTE/IEB-4; instalacién enterrada, i/tapa e cerca de
fundicion e proba de estanqueidade.

ud Hidrante baixo rasante, con 1 boca, 1x100 mm,
con racor, tapén Bombeiro e cerco rectangular
segun Norma UNE. Medida a unidade instalada.

u Te de fundicion de 150 mm de diametro con
ramal a 90° de 100 mm, revestida con pintura
bituminosa, con bridas, xuntas elastoméricas de
estanquidade, contrabridas, parafusos e roscas.

3 OBRA CIVIL

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

17,41

4,39

38,98

2,03

20,52

168,22

100,99

147,55

412,37

295,15

DIECISIETE EUROS CON
CUARENTA Y UN CENTIMOS

CUATRO EUROS CON TREINTA'Y
NUEVE CENTIMOS

TREINTA'Y OCHO EUROS CON
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

DOS EUROS CON TRES CENTIMOS

VEINTE EUROS CON CINCUENTA Y
DOS CENTIMOS

CIENTO SESENTA'Y OCHO EUROS
CON VEINTIDOS CENTIMOS

CIEN EUROS CON NOVENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y SIETE
EUROS CON CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS

CUATROCIENTOS DOCE EUROS
CON TREINTA'Y SIETE CENTIMOS

DOSCIENTOS NOVENTA'Y CINCO
EUROS CON QUINCE CENTIMOS

Pagina 10




Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

3.1

3.2

3.3

3.4

35

3.6

4.1

u Argueta para acometida domiciliaria a rede xeral
de abastecemento, de dimensiéns 0,52x0,52x0,80
m, en fabrica de ladrillo cerdmico macizo de
dimensiéns 25x12x5 cm colocado a medio pé e
tomado con morteiro seco de albanelaria M 5.
Revocado e brunido interiormente con morteiro
seco hidrofugado CS Il W1. Soleira de formigén
HM.20 de 10 cm de grosor, marco e tapa de
fundicion de 40x40 cm. Medido segundo planos.

u Pozo de rexistro circular concéntrico, 100x60x50
cm e 100 cm de profundidade, realizado con aros
de formigén prefabricado, revocado interior e
xuntas tomadas con morteiro de cemento M-15,
brunido, soleira de formigén en masa H-100 de 20
cm de grosor; iftapa circular e cerca de ferro
fundido sobre formigébn HM-20, arrasado co
pavimento e patés encaixados, segundo ISS-55.

m2 Firme rixido para calzada de trafico lixeiro T4
sobre explanada E2, seccion tipo 425, formado por|
subbase de 20 cm. de zahorra natural, base de 20
cm. de formigbn compactado e dobre tratamento
superficial como capa de rodadura. Incluido regas|
de imprimacién e/ou adherencia, e formaciéon de
xuntas transversais. Estendido e compactado dos
materiais por medios mecanicos. Executado
segundo PG 3 e instruccion 6.1 e 2-IC.

u Ancoraxe para derivacion en T en entubados de
abastecemento de diametro g<150 mm e presién
de traballo de 10 atm, de dimensions
1,20x0,80x0,75 e pasatubos de ancoraxe de
0,35x0,575x0,50 en formigon HA-25/P/40 e
armaduras de aceiro B-400S nunha contia de 35
Kg. Incluido vertido, compactado e curado.
Executado segundo NTE-IFA. Medido segundo
planos.

u Ancoraxe para chaves en entubados de
abastecemento de diametro 80<g<150 mm e
presiéon de traballo de 10 atm, de dimensiéns
1,00x0,80x0,53 e pasatubos de ancoraxe de
0,80x0,40x0,50 en formigdbn HA-25/P/40 e
armaduras de aceiro B-400S nunha contia de 29
Kg. Incluido vertido, compactado e curado.
Executado segundo NTE-IFA. Medido segundo
planos.

m. Cruce baixo firme da estradas provincial e xunta,
incluso perforacién horizontal en rocha, con
entubado en aceiro, emprazamento da maquina,
reposicion de firmes e servicios, sinalizacién e
cortes de trafico precisos.

4 ACOMETIDAS

Ud Hornacina de 70x100x30 cm, de fabrica de
ladrillo ceramico hueco doble, 33x16x7 cm, recibida
con mortero de cemento M-5 e revestida con
mortero de cemento, para alojamiento de
instalaciones.

88,10

282,76

19,28

147,20

101,29

61,56

180,54

OCHENTA Y OCHO EUROS CON
DIEZ CENTIMOS

DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS
EUROS CON SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS CON
VEINTIOCHO CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y SIETE
EUROS CON VEINTE CENTIMOS

CIENTO UN EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS

SESENTA'Y UN EUROS CON
CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

CIENTO OCHENTA EUROS CON
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
4.2 m Acometida enterrada para abastecemento de
auga potable de 50 m de lonxitude, formada por|
tubo de PE alta densidade de 75 mm de diametro e
chave de corte de compuerta aloxada en arqueta
de fabrica de ladrillo de 52x52x80 cm, i/ elementos
de conexion e proba de estanquedidade. 513,46 [ QUINIENTOS TRECE EUROS CON
CUARENTA 'Y SEIS CENTIMOS
4.3 u Contador xeral de auga didmetro nominal 1 1/4",
homologado; instalacién en armario de PVC placa
transparente, segundo NTE/IFF-17 e normas da
Compafiia Subministradora; i/accesorios e probas
de estanqueidade. 289,19| DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE
EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS
5 SEGURIDADE E SAUDE
5.1 PROTECCIONS INDIVIDUAIS
5.1.1 ud Casco de seguridade de plastico resistente 6
impacto mecanico, con equipo adaptable
(homologacion nim. 12 clase N e EAT), )
considerando 2 usos. 0,60| SESENTA CENTIMOS
5.1.2 ud Faixa proteccién lumbar, (amortizable en 4
usos). Certificado CE EN385. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92. 4,82 CUATRO EUROS CON OCHENTA'Y
DOS CENTIMOS
5.1.3 ud Peto reflectante de seguridade persoal en
colores amarillo y rojo, (amortizable en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. 3,47| TRES EUROS CON CUARENTA Y
SIETE CENTIMOS
5.14 ud Par de tapéns auditivos realizados con polimero
de foam Unico, de atenuacion sonora especial & ’
baixas frecuencias. 0,08 OCHO CENTIMOS
5.15 u Par de botas impermeables & auga e humidade
de 40 cm de alto con sola antiesvarante e forro de
nailon, de color negra, incompatibles con graxas ou
aceites. 4,82 CUATRO EUROS CON OCHENTA'Y
DOS CENTIMOS
5.1.6 u Buzo dunha peza de tergal en cor azul, con catro
petos, cerre con cremalleria con tapete e pufios
elasticos. 6,20| SEIS EUROS CON VEINTE
CENTIMOS
5.1.7 ud Pantalén impermeable con cintura elastica. 6,31 SEIS EUROS CON TREINTA'Y UN
CENTIMOS
5.1.8 u Gafas panoramicas flexibles de vinilo lixeiro
antiempanante de proteccion fronte a proxeccions, .
con ventilacion directa, considerando 2 usos. 0,99| NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
5.1.9 ud Bolsa porta ferramentas 3 usos 1,68| UN EURO CON SESENTA Y OCHO
CENTIMOS
5.1.10 ud Chaqueta impermeable con peche por broches a| .
presioén, con capucha incorporada e manga ranglan. 6,02 | SEIS EUROS CON DOS CENTIMOS
5.1.11 u Par de luvas de PVC de 27 cm e 5 dedos con
interior de soporte de algodon, impermeable, contra] )
riscos mecanicos e quimicos, considerando 2 usos. 0,46 | CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
5.1.12 u Par de luvas de tecido algoddn en espiga de color|

amarela con palma, cotenos e ufieros de serraxe, 5
dedos, impermeable, con forrado interior e elastico
de axuste no pulso, contra riscos mecanicos,
considerando 2 usos.

0,74

SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
5.1.13 ud Par de botas impermeables & auga e humidade
con sola antiesvarante, con forro de nailon €|
punteira metdlicas, en color negra. 4,96 | CUATRO EUROS CON NOVENTA'Y
SEIS CENTIMOS
5.2 PROTECCIONS COLECTIVAS
5.21 m. Barreira de proteeccion lateral en foxos, formada
por tres tabléns de madeira de pino de 20x5 cm e
estacas de madeira de D=8cm, fincadas no terreo
cada 1,00m(amortizable en 3 uso0s), incluso
colocacién e desmontaxe. s/R.D. 486/97. 5,06 | CINCO EUROS CON SEIS
CENTIMOS
5.2.2 ud Sinal de trafico triangular de perigo en chapa de
aceiro galvanizada prelacada de 90 cm de lado, 1.8
mm de grosor e bordo de rixidez, con laminas
adhesivas reflectantes, colocada sobre cabalete,
considerando 5 usos. 9,87 NUEVE EUROS CON OCHENTA Y
SIETE CENTIMOS
5.2.3 ud Extintor manual de po quimico seco ABC
polivalente, presién incorporada, 6 kg de axente
extintor. Eficacia UNE 21A-113B. Colocado con
soporte aparafusado a paramento, considerando 3
usos. 10,64 | DIEZ EUROS CON SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
5.2.4 ud Cono de PVC para sinalizacién vial de 50 cm de
altura, en cor vermella con franxa reflectante,
considerando 5 usos, colocado. 1,25| UN EURO CON VEINTICINCO
CENTIMOS
5.25 u Tope para camiéon , formado con taboa de
madeira de pino e piquetas de barra de aceiro
corrugado B400S de 20 mm de diametro ancladas
0 terreo, incluso desmontaxe. 17,38| DIECISIETE EUROS CON TREINTA
Y OCHO CENTIMOS
5.2.6 ud Sinal manual de tréafico circular, por unha cara|
permite o paso e prohibeo pola outra, en chapa de
aceiro galvanizada prelacada 30 cm de diametro,
1.8 mm de grosor e bordo de rixidez, con laminas
adhesivas reflectantes, considerando 5 usos. 3,74| TRES EUROS CON SETENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
5.2.7 m Banda de sinalizacién de plastico de 8 cm de
ancho subministrada en rolos de 250 metros,
colocada. 0,42| CUARENTA Y DOS CENTIMOS
5.2.8 ud Piqueta de 150 cm de altura con chapa de
aceiro galvanizado pintado con franxas reflectantes
vermellas e brancas de 15x60 cm, considerando 5
usos, colocada. 2,77| DOS EUROS CON SETENTA Y
SIETE CENTIMOS
5.2.9 ud Baliza de borde dereito de chapa de aceiro
galvanizado pintado con franxas reflectantes
vermellas e brancas de 20x100 cm, considerando 5
usos, colocada. 5,54 | CINCO EUROS CON CINCUENTA Y
CUATRO CENTIMOS
5.2.10 ud Baliza de borde esquerdo de chapa de aceiro
galvanizado pintado con franxas reflectantes
vermellas e brancas de 20x100 cm, considerando 5
usos, colocada. 5,54 CINCO EUROS CON CINCUENTAY
CUATRO CENTIMOS
5.2.11 ud Bandeira de obra de cor vermella con mango
metalico, considerando 2 usos. 1,76 | UN EURO CON SETENTA' Y SEIS

5.3 INSTALACIONS SEGURIDADE,
HIXIENE E PREVENCION

CENTIMOS

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

53.1

5.3.2

6.1

ud Caixa de urxencias con equipamento minimo
obligatorio, colocada.

ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta
prefabricada para aseo en obra de 1,36x1,36x2,48
m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada
pintada, aislamiento de poliestireno expandido.
Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado,
corredera, con reja y luna de 6 mm., placa turca, Y|
un lavabo, todo de fibra de vidrio con terminacién
de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo
contrachapado hidréfugo con capa fenolitical
antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de
polibutileno aislante y resistente a incrustaciones,
hielo y corrosiones, instalacién eléctrica monofasica
de 220 V. con automatico. Con transporte a 150
km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del mdédulo
con camion grda. Segin R.D. 486/97.

6 XESTION DE RESIDUOS

Partida para o tratamento e xestién dos residuos
gue se xeneren na obra de ampliaciéon da rede de
saneamento.

31,22

81,17

236,37

TREINTA'Y UN EUROS CON
VEINTIDOS CENTIMOS

OCHENTA Y UN EUROS CON
DIECISIETE CENTIMOS

DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS
EUROS CON TREINTA Y SIETE
CENTIMOS

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN
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Cuadro de precios n° 2

Cuadro de precios n° 2

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

2.3

2.4

1 DEMOLICIONS E MOVEMENTO DE TERRAS

m2 Demolicion manual de pavimento de macadam e capa asféltica, de 15 cm, retirada de
cascallos e carga, sen transporte a vertedeiro, segundo NTE/ADD-10.

Mano de obra
Medios auxiliares
3 % Costes Indirectos

m3 Escavacion de foxos, de ata 2 m de profundidade, en terreo compacto, por medios
mecanicos, incluido carga e transporte de productos sobrantes a vertedeiro situado a
menos de 5 Km do lugar de traballo. Incluido primeira compactacién por medios mecanicos.

Mano de obra
Maquinaria

Medios auxiliares

3 % Costes Indirectos

m3 Escavacion de foxos en rocha dura con martelo rompedor e compresor de aire ata unha
profundidade de 2 metros, i/faxuda manual nas zonas de dificil acceso, limpeza e extraccién
de restos,.

Mano de obra
Maquinaria

Medios auxiliares

3 % Costes Indirectos

m3 Recheo e compactacion de foxos, de ata 0,6 m de ancho, con material seleccionado de
desmonte, en capas de ata 25 cm de grosor e unha compactacion ata o 95% do Proctor
Modificado.

Mano de obra
Maquinaria

Medios auxiliares

3 % Costes Indirectos

2 CANALIZACIONS E ACCESORIOS

m Tuberia de polietileno de alta densidade (PE-100), negro con banda azul, de 160 mm de
diametro interior y 1,6 MPa de presion de traballo e unién por soldadura; incluindo pezas
especiais, materiais a pe de obra, montaxe, colocacion e proba. Inclie soleira e recheo de
material granular.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes Indirectos

u Valvula de comporta con bridas, de ferro fundido, PN-16, peche metal-metal e diametro
150 mm; instalacién sobre tuberia en arqueta, segundo NTE/IFA-19.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes Indirectos

u Valvula de comporta con bridas, de ferro fundido, PN-16, peche metal-metal e didmetro
100 mm; instalacion sobre tuberia en arqueta, segundo NTE/IFA-19.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes Indirectos

u Boca rega blindada con arqueta ferro fundido incorporada, conexion rapida, diametro
nominal 2", NTE/IEB-4; instalacién enterrada, i/tapa e cerca de fundicién e proba de
estanqueidade.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes Indirectos

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

16,57
0,33
0,51

0,28
3,90
0,08
0,13

34,89
1,85
1,10
1,14

0,62
1,31
0,04
0,06

0,58
18,95
0,39
0,60

8,90
151,22
3,20
4,90

7,76
88,37
1,92
2,94

16,28
122,80
4,17
4,30

17,41

4,39

38,98

2,03

20,52

168,22

100,99

147,55
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
25 ud Hidrante baixo rasante, con 1 boca, 1x100 mm, con racor, tapén Bombeiro e cerco
rectangular segun Norma UNE. Medida a unidade instalada.
Mano de obra 22,03
Materiales 378,33
3 % Costes Indirectos 12,01
412,37
2.6 u Te de fundicién de 150 mm de didmetro con ramal a 90° de 100 mm, revestida con pintura
bituminosa, con bridas, xuntas elastoméricas de estanquidade, contrabridas, parafusos e
roscas.
Mano de obra 98,53
Maquinaria 72,43
Materiales 109,97
Medios auxiliares 5,62
3 % Costes Indirectos 8,60
295,15
3 OBRA CIVIL
3.1 u Arqueta para acometida domiciliaria & rede xeral de abastecemento, de dimensiéns
0,52x0,52x0,80 m, en fabrica de ladrillo ceramico macizo de dimensions 25x12x5 cm
colocado a medio pé e tomado con morteiro seco de albanelaria M 5. Revocado e brunido
interiormente con morteiro seco hidrofugado CS Il W1. Soleira de formigén HM.20 de 10
cm de grosor, marco e tapa de fundicion de 40x40 cm. Medido segundo planos.
Mano de obra 33,32
Materiales 48,04
Medios auxiliares 4,17
3 % Costes Indirectos 2,57
88,10
3.2 u Pozo de rexistro circular concéntrico, 100x60x50 cm e 100 cm de profundidade, realizado
con aros de formigon prefabricado, revocado interior e xuntas tomadas con morteiro de
cemento M-15, brunido, soleira de formigébn en masa H-100 de 20 cm de grosor; i/tapa
circular e cerca de ferro fundido sobre formigébn HM-20, arrasado co pavimento e patés
encaixados, segundo 1SS-55.
Mano de obra 92,55
Materiales 171,44
Medios auxiliares 10,53
3 % Costes Indirectos 8,24
282,76
3.3 m2 Firme rixido para calzada de tréafico lixeiro T4 sobre explanada E2, seccion tipo 425,
formado por subbase de 20 cm. de zahorra natural, base de 20 cm. de formigén
compactado e dobre tratamento superficial como capa de rodadura. Incluido regas de
imprimacion e/ou adherencia, e formacion de xuntas transversais. Estendido e compactado
dos materiais por medios mecanicos. Executado segundo PG 3 e instruccién 6.1 e 2-IC.
Mano de obra 2,12
Maquinaria 3,08
Materiales 12,95
Medios auxiliares 0,57
3 % Costes Indirectos 0,56
19,28
3.4 u Ancoraxe para derivacion en T en entubados de abastecemento de didmetro g<150 mm e
presion de traballo de 10 atm, de dimensiéns 1,20x0,80x0,75 e pasatubos de ancoraxe de
0,35x0,575x0,50 en formigobn HA-25/P/40 e armaduras de aceiro B-400S nunha contia de
35 Kg. Incluido vertido, compactado e curado. Executado segundo NTE-IFA. Medido
segundo planos.
Mano de obra 4,01
Materiales 136,10
Medios auxiliares 2,80
3 % Costes Indirectos 4,29
147,20
AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN Pagina 16




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
3.5 u Ancoraxe para chaves en entubados de abastecemento de diametro 80<g<150 mm e
presion de traballo de 10 atm, de dimensiéns 1,00x0,80x0,53 e pasatubos de ancoraxe de
0,80x0,40x0,50 en formigbn HA-25/P/40 e armaduras de aceiro B-400S nunha contia de 29
Kg. Incluido vertido, compactado e curado. Executado segundo NTE-IFA. Medido segundo
planos.
Mano de obra 6,23
Materiales 90,18
Medios auxiliares 1,93
3 % Costes Indirectos 2,95
101,29
3.6 m. Cruce baixo firme da estradas provincial e xunta, incluso perforacién horizontal en rocha,
con entubado en aceiro, emprazamento da maguina, reposicién de firmes e servicios,
sinalizacion e cortes de trafico precisos.
Mano de obra 10,55
Maquinaria 30,62
Materiales 18,60
3 % Costes Indirectos 1,79
61,56
4 ACOMETIDAS
4.1 Ud Hornacina de 70x100x30 cm, de fabrica de ladrillo ceramico hueco doble, 33x16x7 cm,
recibida con mortero de cemento M-5 e revestida con mortero de cemento, para alojamiento
de instalaciones.
Mano de obra 163,08
Materiales 7,07
Medios auxiliares 5,13
3 % Costes Indirectos 5,26
180,54
4.2 m Acometida enterrada para abastecemento de auga potable de 50 m de lonxitude, formada
por tubo de PE alta densidade de 75 mm de diametro e chave de corte de compuerta
aloxada en arqueta de fabrica de ladrillo de 52x52x80 cm, i/ elementos de conexién e proba
de estanquedidade.
Mano de obra 40,98
Materiales 443,58
Medios auxiliares 13,94
3 % Costes Indirectos 14,96
513,46
4.3 u Contador xeral de auga diametro nominal 1 1/4", homologado; instalacién en armario de
PVC placa transparente, segundo NTE/IFF-17 e normas da Compafiia Subministradora;
i/faccesorios e probas de estanqueidade.
Mano de obra 42,87
Materiales 229,72
Medios auxiliares 8,18
3 % Costes Indirectos 8,42
289,19
5 SEGURIDADE E SAUDE
5.1 PROTECCIONS INDIVIDUAIS
5.11 ud Casco de seguridade de plastico resistente 6 impacto mecanico, con equipo adaptable
(homologacién nim. 12 clase N e EAT), considerando 2 usos.
Materiales 0,58
3 % Costes Indirectos 0,02
0,60
5.1.2 ud Faixa proteccién lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
Materiales 4,68
3 % Costes Indirectos 0,14
4,82
5.1.3 ud Peto reflectante de seguridade persoal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3
usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 3,37
3 % Costes Indirectos 0,10
3,47

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
5.1.4 ud Par de tapdns auditivos realizados con polimero de foam Unico, de atenuacion sonora
especial a baixas frecuencias.
Materiales 0,08
0,08
5.15 u Par de botas impermeables & auga e humidade de 40 cm de alto con sola antiesvarante e
forro de nailon, de color negra, incompatibles con graxas ou aceites.
Materiales 4,68
3 % Costes Indirectos 0,14
4,82
5.1.6 u Buzo dunha peza de tergal en cor azul, con catro petos, cerre con cremalleria con tapete e
pufios elasticos.
Materiales 6,02
3 % Costes Indirectos 0,18
6,20
5.1.7 ud Pantalén impermeable con cintura elastica
Materiales 6,13
3 % Costes Indirectos 0,18
6,31
5.1.8 u Gafas panoramicas flexibles de vinilo lixeiro antiempanante de proteccién fronte a
proxeccions, con ventilacion directa, considerando 2 usos.
Materiales 0,96
3 % Costes Indirectos 0,03
0,99
5.1.9 ud Bolsa porta ferramentas 3 usos
Materiales 1,63
3 % Costes Indirectos 0,05
1,68
5.1.10 ud Chaqueta impermeable con peche por broches a presion, con capucha incorporada e
manga ranglan.
Materiales 5,84
3 % Costes Indirectos 0,18
6,02
5.1.11 u Par de luvas de PVC de 27 cm e 5 dedos con interior de soporte de algodén
impermeable, contra riscos mecanicos e quimicos, considerando 2 usos.
Materiales 0,45
3 % Costes Indirectos 0,01
0,46
5.1.12 u Par de luvas de tecido algoddn en espiga de color amarela con palma, cotenos e ufieros
de serraxe, 5 dedos, impermeable, con forrado interior e elastico de axuste no pulso, contra
riscos mecénicos, considerando 2 usos.
Materiales 0,72
3 % Costes Indirectos 0,02
0,74
5.1.13 ud Par de botas impermeables & auga e humidade con sola antiesvarante, con forro de
nailon e punteira metalicas, en color negra.
Materiales 4,82
3 % Costes Indirectos 0,14
4,96
5.2 PROTECCIONS COLECTIVAS
5.21 m. Barreira de proteeccion lateral en foxos, formada por tres tabléns de madeira de pino de
20x5 cm e estacas de madeira de D=8cm, fincadas no terreo cada 1,00m(amortizable en 3
usos), incluso colocacion e desmontaxe. s/R.D. 486/97.
Mano de obra 2,35
Materiales 2,56
3 % Costes Indirectos 0,15
5,06
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
5.2.2 ud Sinal de tréafico triangular de perigo en chapa de aceiro galvanizada prelacada de 90 cm
de lado, 1.8 mm de grosor e bordo de rixidez, con laminas adhesivas reflectantes, colocada
sobre cabalete, considerando 5 usos.
Mano de obra 0,36
Materiales 9,03
Medios auxiliares 0,19
3 % Costes Indirectos 0,29
9,87
5.2.3 ud Extintor manual de po quimico seco ABC polivalente, presion incorporada, 6 kg de
axente extintor. Eficacia UNE 21A-113B. Colocado con soporte aparafusado a paramento,
considerando 3 usos.
Mano de obra 0,80
Materiales 9,33
Medios auxiliares 0,20
3 % Costes Indirectos 0,31
10,64
5.2.4 ud Cono de PVC para sinalizacion vial de 50 cm de altura, en cor vermella con franxa
reflectante, considerando 5 usos, colocado.
Mano de obra 0,39
Materiales 0,81
Medios auxiliares 0,01
3 % Costes Indirectos 0,04
1,25
5.25 u Tope para camién , formado con taboa de madeira de pino e piquetas de barra de aceiro
corrugado B400S de 20 mm de diametro ancladas 6 terreo, incluso desmontaxe.
Mano de obra 7,16
Maquinaria 2,81
Materiales 6,57
Medios auxiliares 0,33
3 % Costes Indirectos 0,51
17,38
5.2.6 ud Sinal manual de tréfico circular, por unha cara permite o paso e prohibeo pola outra, en
chapa de aceiro galvanizada prelacada 30 cm de didmetro, 1.8 mm de grosor e bordo de
rixidez, con laminas adhesivas reflectantes, considerando 5 usos.
Materiales 3,63
3 % Costes Indirectos 0,11
3,74
5.2.7 m Banda de sinalizacién de plastico de 8 cm de ancho subministrada en rolos de 250
metros, colocada.
Mano de obra 0,39
Materiales 0,02
3 % Costes Indirectos 0,01
0,42
5.2.8 ud Piqueta de 150 cm de altura con chapa de aceiro galvanizado pintado con franxas
reflectantes vermellas e brancas de 15x60 cm, considerando 5 usos, colocada.
Mano de obra 0,39
Materiales 2,25
Medios auxiliares 0,05
3 % Costes Indirectos 0,08
2,77
5.2.9 ud Baliza de borde dereito de chapa de aceiro galvanizado pintado con franxas reflectantes
vermellas e brancas de 20x100 cm, considerando 5 usos, colocada.
Mano de obra 0,39
Materiales 4,94
Medios auxiliares 0,05
3 % Costes Indirectos 0,16
5,54
5.2.10 ud Baliza de borde esquerdo de chapa de aceiro galvanizado pintado con franxas
reflectantes vermellas e brancas de 20x100 cm, considerando 5 usos, colocada.
Mano de obra 0,39
Materiales 4,94
Medios auxiliares 0,05
3 % Costes Indirectos 0,16
5,54
AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN Pagina 19




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
5.2.11 ud Bandeira de obra de cor vermella con mango metalico, considerando 2 usos.
Materiales 1,71
3 % Costes Indirectos 0,05
1,76
5.3 INSTALACIONS SEGURIDADE, HIXIENE E PREVENCION
53.1 ud Caixa de urxencias con equipamento minimo obligatorio, colocada.
Materiales 29,43
Medios auxiliares 0,88
3 % Costes Indirectos 0,91
31,22
5.3.2 ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseo en obra de
1,36x1,36x2,48 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de
poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con
reja y luna de 6 mm., placa turca, y un lavabo, todo de fibra de vidrio con terminacion de
gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a
incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica monofasica de 220 V. con
automatico. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con
camion gria. Segun R.D. 486/97.
Mano de obra 0,94
Materiales 77,87
3 % Costes Indirectos 2,36
81,17
6 XESTION DE RESIDUOS
6.1 Partida para o tratamento e xestién dos residuos que se xeneren na obra de ampliacion da
rede de saneamento.
Sin descomposicion 229,49
3 % Costes Indirectos 6,88
236,37
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Presupuesto parcial n® 1 DEMOLICIONS E MOVEMENTO DE TERRAS

Codigo Ud Denominacioén Medicioén Precio Total
1.1 EADR.1lia m2 Demolicién manual de pavimento de macadam e capa asfaltica, de 15 cm,
retirada de cascallos e carga, sen transporte a vertedeiro, segundo
NTE/ADD-10.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
3 13,00 0,90 35,100
Total m2 ... ........: 35,100 17,41 611,09
1.2 UCMZ.1ba m3 Escavacion de foxos, de ata 2 m de profundidade, en terreo compacto,

por medios mecanicos, incluido carga e transporte de productos
sobrantes a vertedeiro situado a menos de 5 Km do lugar de traballo.
Incluido primeira compactacién por medios mecanicos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1.055,00 0,40 0,90 379,800
1 45,00 0,40 0,90 16,200
Total m3 ............: 396,000 4,39 1.738,44
1.3 ECME.1fb m3 Escavacion de foxos en rocha dura con martelo rompedor e compresor de

aire ata unha profundidade de 2 metros, i/axuda manual nas zonas de
dificil acceso, limpeza e extraccioéon de restos,.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
10 10,000
Total m3 ............: 10,000 38,98 389,80
1.4 UCMZ.2ab m3 Recheo e compactacién de foxos, de ata 0,6 m de ancho, con material

seleccionado de desmonte, en capas de ata 25 cm de grosor e unha
compactacion ata o 95% do Proctor Modificado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1.055,00 0,40 0,90 379,800
1 45,00 0,40 0,90 16,200

Total m3 ............: 396,000 2,03 803,88
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Presupuesto parcial n® 2 CANALIZACIONS E ACCESORIOS

Codigo

Ud Denominacion Medicion Precio Total

2.1 UIFT.4ddm

m Tuberia de polietileno de alta densidade (PE-100), negro con banda
azul, de 160 mm de diametro interior y 1,6 MPa de presién de traballo
e union por soldadura; incluindo pezas especiais, materiais a pe de
obra, montaxe, colocacién e proba. Inclie soleira e recheo de
material granular.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1.055,00 1.055,000
Total m _...........: 1.055,000 20,52 21.648,60
2.2 UIFV.9ah u Valvula de comporta con bridas, de ferro fundido, PN-16, peche
metal-metal e diametro 150 mm; instalacién sobre tuberia en arqueta,
segundo NTE/I1FA-19.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
3 3,000
Total u ............: 3,000 168,22 504,66
2.3 UIFV.9af u Valvula de comporta con bridas, de ferro fundido, PN-16, peche
metal-metal e diametro 100 mm; instalacién sobre tuberia en arqueta,
segundo NTE/I1FA-19.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000
Total u ............: 1,000 100,99 100,99
2.4 UIFR.6¢C u Boca rega blindada con arqueta ferro fundido incorporada, conexioén

rapida, diametro nominal 2", NTE/1EB-4; instalacién enterrada, i/tapa
e cerca de fundicion e proba de estanqueidade.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

2.5 E26FDH860

2 2,000
Total u ............: 2,000 147,55 295,10

ud Hidrante baixo rasante, con 1 boca, 1x100 mm, con racor, tapén
Bombeiro e cerco rectangular segun Norma UNE. Medida a unidade
instalada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

2.6 UIFT15ec

1 1,000
Total ud ............: 1,000 412,37 412,37

u Te de fundicién de 150 mm de diametro con ramal a 90° de 100 mm,
revestida con pintura bituminosa, con bridas, xuntas elastoméricas de
estanquidade, contrabridas, parafusos e roscas.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

1 1,000
Total u ............: 1,000 295,15 295,15
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Presupuesto parcial n® 3 OBRA CIVIL
Codigo Ud Denominacioén Medicioén Precio Total
3.1 UIFAl4a u Arqueta para acometida domiciliaria a4 rede xeral de abastecemento, de

dimensiéns 0,52x0,52x0,80 m, en fabrica de ladrillo cerdmico macizo
de dimensioéns 25x12x5 cm colocado a medio pé e tomado con morteiro
seco de albanelaria M 5. Revocado e brunido interiormente con
morteiro seco hidrofugado CS 11l W1l. Soleira de formigéon HM.20 de 10
cm de grosor, marco e tapa de fundicién de 40x40 cm. Medido segundo
planos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

3.2 UISA20ach

1 1,000
Total u ............: 1,000 88,10 88,10

u Pozo de rexistro circular concéntrico, 100x60x50 cm e 100 cm de
profundidade, realizado con aros de formigén prefabricado, revocado
interior e xuntas tomadas con morteiro de cemento M-15, brunido,
soleira de formigén en masa H-100 de 20 cm de grosor; i/tapa circular
e cerca de ferro fundido sobre formigén HM-20, arrasado co pavimento
e patés encaixados, segundo 1SS-55.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

3.3 UPVF12c

4 4,000

Total u ....._.__._._._.: 4,000 282,76 1.131,04

m2 Firme rixido para calzada de trafico lixeiro T4 sobre explanada E2,
seccion tipo 425, formado por subbase de 20 cm. de zahorra natural,
base de 20 cm. de formigén compactado e dobre tratamento superficial
como capa de rodadura. Incluido regas de imprimacién e/ou adherencia,
e formacién de xuntas transversais. Estendido e compactado dos
materiais por medios mecanicos. Executado segundo PG 3 e instruccioén

3.4 UlFT4laa

6.1 e 2-IC.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
4 13,00 0,90 46,800
Total m2 _............: 46,800 19,28 902,30

u Ancoraxe para derivacién en T en entubados de abastecemento de
diametro g<150 mm e presion de traballo de 10 atm, de dimensiéns
1,20x0,80x0,75 e pasatubos de ancoraxe de 0,35x0,575x0,50 en formigén
HA-25/P/40 e armaduras de aceiro B-400S nunha contia de 35 Kg.
Incluido vertido, compactado e curado. Executado segundo NTE-IFA.
Medido segundo planos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

3.5 UIFT4lcc

1 1,000
Total u ............: 1,000 147,20 147,20

u Ancoraxe para chaves en entubados de abastecemento de diametro
80<@g<150 mm e presion de traballo de 10 atm, de dimensiodns
1,00x0,80x0,53 e pasatubos de ancoraxe de 0,80x0,40x0,50 en formigon
HA-25/P/40 e armaduras de aceiro B-400S nunha contia de 29 Kg.
Incluido vertido, compactado e curado. Executado segundo NTE-IFA.
Medido segundo planos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

3.6 UO6CSR0O10

3 3,000
Total u ............: 3,000 101,29 303,87
m. Cruce baixo firme da estradas provincial e xunta, incluso perforacién

horizontal en rocha, con entubado en aceiro, emprazamento da maquina,
reposiciéon de firmes e servicios, sinalizacién e cortes de trafico

precisos.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 16,00 16,000

Total m. ... ........: 16,000 61,56 984,96
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Presupuesto parcial n® 4 ACOMETIDAS

Codigo Ud Denominacioén Medicioén Precio Total

4.1 1 Ud Hornacina de 70x100x30 cm, de fabrica de ladrillo ceramico hueco
doble, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5 e revestida
con mortero de cemento, para alojamiento de instalaciones.

Total Ud ............: 1,000 180,54 180,54

4.2 EIFF80b m Acometida enterrada para abastecemento de auga potable de 50 m de
lonxitude, formada por tubo de PE alta densidade de 75 mm de diametro
e chave de corte de compuerta aloxada en arqueta de fabrica de
ladrillo de 52x52x80 cm, i/ elementos de conexién e proba de

estanquedidade.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000
Total m .. ..........: 1,000 513,46 513,46
4.3 UIFV20d u Contador xeral de auga diametro nominal 1 1/4"", homologado;

instalacion en armario de PVC placa transparente, segundo NTE/IFF-17
e normas da Compafifa Subministradora; i/accesorios e probas de
estanqueidade.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000

Total u ............: 1,000 289,19 289,19
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Presupuesto parcial n® 5 SEGURIDADE E SAUDE

Codigo

Ud Denominacion Medicion Precio Total

5.1 PROTECCIONS
5.1.1 SPIC.1a

INDIVIDUAIS

ud Casco de seguridade de plastico resistente 0 impacto mecanico, con
equipo adaptable (homologaciéon num. 12 clase N e EAT), considerando 2
usos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

5.1.2 E28RC010

4 4,000
Total ud ............: 4,000 0,60 2,40

ud Faixa proteccion lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE
EN385. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

5.1.3 E28RC150

4 4,000
Total ud ............: 4,000 4,82 19,28

ud Peto reflectante de seguridade persoal en colores amarillo y rojo,
(amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

5.1.4 SPIC.6a

4 4,000
Total ud ............: 4,000 3,47 13,88

ud Par de tapéns auditivos realizados con polimero de foam Unico, de
atenuacién sonora especial a baixas frecuencias.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

5.1.5 SPIT10ba

4 4,000
Total ud ............: 4,000 0,08 0,32

u Par de botas impermeables & auga e humidade de 40 cm de alto con sola
antiesvarante e forro de nailon, de color negra, incompatibles con
graxas ou aceites.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

5.1.6 SPIN16a

4 4,000
Total u ............: 4,000 4,82 19,28

u Buzo dunha peza de tergal en cor azul, con catro petos, cerre con
cremalleria con tapete e pufios elasticos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

5.1.7 SPIT.2a

4 4,000
Total u ............: 4,000 6,20 24,80
ud Pantalén impermeable con cintura elastica.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

5.1.8 SPIC.3b

4 4,000
Total ud ............: 4,000 6,31 25,24

u Gafas panoramicas flexibles de vinilo lixeiro antiempanante de
proteccion fronte a proxecciéns, con ventilacion directa,
considerando 2 usos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

5.1.9 SPIN20a

2 2,000
Total u ............: 2,000 0,99 1,98
ud Bolsa porta ferramentas 3 usos

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

5.1.10 SPIT.1a

4 4,000
Total ud ............: 4,000 1,68 6,72

ud Chaqueta impermeable con peche por broches a presién, con capucha
incorporada e manga ranglan.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

4 4,000



AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN Pagina 27
Presupuesto parcial n® 5 SEGURIDADE E SAUDE

Codigo Ud Denominacioén Medicioén Precio Total
Total ud ............: 4,000 6,02 24,08
5.1.11 SPIT.5a u Par de luvas de PVC de 27 cm e 5 dedos con interior de soporte de

algodoén, impermeable, contra riscos mecanicos e quimicos,
considerando 2 usos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
8 8,000
Total u ............: 8,000 0,46 3,68
5.1.12 SPIT.6a u Par de luvas de tecido algodén en espiga de color amarela con palma,

cotenos e ufieros de serraxe, 5 dedos, impermeable, con forrado
interior e elastico de axuste no pulso, contra riscos mecanicos,
considerando 2 usos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
8 8,000

Total u ............: 8,000 0,74 5,92

5.1.13 SPIT12a ud Par de botas impermeables & auga e humidade con sola antiesvarante,
con forro de nailon e punteira metalicas, en color negra.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
4 4,000

Total ud ... ........: 4,000 4,96 19,84

5.2 PROTECCIONS COLECTIVAS

5.2.1 E28PB120 m. Barreira de proteecciéon lateral en foxos, formada por tres tabldns de
madeira de pino de 20x5 cm e estacas de madeira de D=8cm, fincadas no
terreo cada 1,00m(amortizable en 3 usos), incluso colocacion e
desmontaxe. s/R.D. 486/97.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
100,00 100,000
Total m. ... .......: 100,000 5,06 506,00
5.2.2 SPCS.1ba ud Sinal de trafico triangular de perigo en chapa de aceiro galvanizada

prelacada de 90 cm de lado, 1.8 mm de grosor e bordo de rixidez, con
laminas adhesivas reflectantes, colocada sobre cabalete, considerando

5 usos.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
3 3,000
Total ud ............: 3,000 9,87 29,61
5.2.3 SPCI.1a ud Extintor manual de po quimico seco ABC polivalente, presion

incorporada, 6 kg de axente extintor. Eficacia UNE 21A-113B. Colocado
con soporte aparafusado a paramento, considerando 3 usos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000

Total ud ............: 1,000 10,64 10,64

5.2.4 SPCS16bb ud Cono de PVC para sinalizacion vial de 50 cm de altura, en cor
vermella con franxa reflectante, considerando 5 usos, colocado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
10 10,000

Total ud ....._.__._._._..: 10,000 1,25 12,50

5.2.5 SPCS23a u Tope para camién , formado con taboa de madeira de pino e piquetas de

barra de aceiro corrugado B400S de 20 mm de diametro ancladas 6
terreo, incluso desmontaxe.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000
Total u ............: 1,000 17,38 17,38
5.2.6 SPCS.3b ud Sinal manual de trafico circular, por unha cara permite o paso e

prohibeo pola outra, en chapa de aceiro galvanizada prelacada 30 cm
de diametro, 1.8 mm de grosor e bordo de rixidez, con laminas
adhesivas reflectantes, considerando 5 usos.
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Presupuesto parcial n® 5 SEGURIDADE E SAUDE

Codigo Ud Denominacioén Medicioén Precio Total
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2 2,000
Total ud ............: 2,000 3,74 7,48
5.2.7 SPCS18b m Banda de sinalizacién de plastico de 8 cm de ancho subministrada en
rolos de 250 metros, colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
50,00 50,000
Total m ... ........: 50,000 0,42 21,00
5.2.8 SPCS13a ud Piqueta de 150 cm de altura con chapa de aceiro galvanizado pintado

con franxas reflectantes vermellas e brancas de 15x60 cm,
considerando 5 usos, colocada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
5 5,000
Total ud ............: 5,000 2,77 13,85
5.2.9 SPCSl4a ud Baliza de borde dereito de chapa de aceiro galvanizado pintado con

franxas reflectantes vermellas e brancas de 20x100 cm, considerando 5
usos, colocada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2 2,000
Total ud ............: 2,000 5,54 11,08
5.2.10 SPCS14b ud Baliza de borde esquerdo de chapa de aceiro galvanizado pintado con

franxas reflectantes vermellas e brancas de 20x100 cm, considerando 5
usos, colocada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2 2,000

Total ud ............: 2,000 5,54 11,08

5.2.11 SPCS20a ud Bandeira de obra de cor vermella con mango metalico, considerando 2
usosS.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2 2,000

Total ud ............: 2,000 1,76 3,52

5.3 INSTALACIONS SEGURIDADE, HIXIENE E PREVENCION

5.3.1 SRME.4a ud Caixa de urxencias con equipamento minimo obligatorio, colocada.
Total ud ............: 1,000 31,22 31,22
5.3.2 E28BC010 ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseo en

obra de 1,36x1,36x2,48 m. Estructura y cerramiento de chapa
galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana
de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de
6 mm., placa turca, y un lavabo, todo de fibra de vidrio con
terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo
contrachapado hidrofugo con capa fenolitica antideslizante y
resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y
resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion
eléctrica monofasica de 220 V. con automatico. Con transporte a 150
km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del moédulo con camioén grua.
Segin R.D. 486/97.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2 2,000

Total ms ............: 2,000 81,17 162,34
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Presupuesto parcial n® 6 XESTION DE RESIDUOS

Codigo Ud Denominacioén Medicioén Precio Total
6.1 RES Partida para o tratamento e xestién dos residuos que se xeneren na
obra de ampliacién da rede de saneamento.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000

Total ... .........: 1,000 236,37 236,37



Presupuesto de ejecucion material

1 DEMOLICIONS E MOVEMENTO DE TERRAS ... ... 3.543,21
2 CANALIZACIONS E ACCESORIOS ..o i e e e eeeee e 23.256,87
3 OBRA CHIVIL - oo e e e e e e e e e e 3.557,47
4 ACOMETIDAS . i i i e e e e e e e e e e e e 983,19
5 SEGURIDADE E SAUDE ... iee e iee e 1.005,12
6 XESTION DE RESIDUOS ..o e i e i e e eeeemeaeee 236,37

Total: 32.582,23

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de
TREINTA Y DOS MIL QUINIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON VEINTITRES
CENTIMOS.



Proyecto: AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO VEDRA-XIAN

Capitulo Importe

1 DEMOLICIONS E MOVEMENTO DE TERRAS . . . it e e e iceea e meeae e e 3.543,21

2 CANALIZACIONS E ACCESORIOS . .ot e e e e e e et e e e i a e maa e e eee 23.256,87

B OBRA CIVIL Lt e e e e e e e e e e e e 3.557,47

4 ACOMET IDAS L o et e et e e e e e e eea e 983,19
5 SEGURIDADE E SAUDE

5.1 PROTECCIONS INDIVIDUALS . e et et e e et e e ieeaa e e 167,42

5.2 PROTECCIONS COLECTIVAS ..t e e e et e e e e ieea e aiaa e 644,14

5.3 INSTALACIONS SEGURIDADE, HIXIENE E PREVENCION ... ... i iiinnaaann 193,56

) Total 5 SEGURIDADE E SAUDE ..........: 1.005,12

6 XESTION DE RESIDUOS . . .ttt i e e e e e ee e e eee e eee e meee e e e 236,37

Presupuesto de ejecucién material 32.582,23

13% de gastos generales 4.235,69

6% de beneficio industrial 1.954,93

Suma 38.772,85

21% 1VA 8.142,30

Presupuesto de ejecucién por contrata 46.915,15

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada
NOVECIENTOS QUINCE EUROS CON QUINCE CENTIMOS.

Vedra a 25 de novembro de 2013
Arquitecta Técnica

Clara Lema Rodriguez

cantidad de CUARENTA Y SEIS MIL
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Data: NOVEMBRO 2013
Codigo: -
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Proxecto:  AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO
VEDRA—XIAN
Situacion: U>EEOOCi> DE VEDRA
Promotor: CONCELLO DE VEDRA
Plano: N*®:

SITUACION
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= == = PEAD 2100 mm (EXISTENTE)

PEAD 2160 mm

PEAD 9110 mm
PEAD 490 mm

PEAD #63 mm
ACOMETIDAS

O POZOS DE REXISTRO PROXECTADOS

Proxecto:  AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO
VEDRA—XIAN

situacion: PARROQUIA DE VEDRA

Promotor: CONCELLO DE VEDRA

Plano: N®:
PLANTA
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SECCIONS TIPO EN FOXO
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COMPACTADO 95% PN
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Arquitecta Técnica: B
Proxecto:  AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO
VEDRA—XIAN
Situacion: U>EEOOCi> DE VEDRA
Promotor: CONCELLO DE VEDRA
CLARA LEMA RODRIGUEZ
Data: NOVEMBRO 2013 Plano: N*
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Escala: 1:10




ARQUETA CON ANCORAXE

1,50
0,25 |
7 1,50
0,25
015 025 0,70 0.25 015
| | L L
A 7 7 7 7
CERCO Y TAPA DE
0,05
FUNDICION RR.5
I I 2}
1,00 C ﬁ’ % % 5 % 1l / ) 070 12| 150 L. SRRV ~ N2 2 sV B
0
@ e ® o
\ @ 160mm 0,50
0.95
1,15
0,25
O
B L PLANTA - SECCION 5 N
M A < a°
7 1,50 7 o
015 ) 025 0,70 , 025 0 POZO DE REXISTRO
7 7 7 7 0.05 FORMIGON HA—25/P /40 7 b 7
e r 7 7
Z IV N4 0 N ~ A
= > 4] m
>
= &l 0,25 1,00 0,25
H 0,50
0,70 7 7 7
2 160mm
SECCION B-B

==r

C

-
O

AMPLIACION DA REDE DE ABASTECEMENTO
VEDRA—XIAN

PARROQUIA DE VEDRA

CONCELLO DE VEDRA

a
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